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Pratarmė 


Mokantis matematikos spręsti uždavinius labai svarbu, 
todėl tam skiriama daug dėmesio. 

Šios knygos tikslas — padėti patiems išmokti spręsti už- 
davinius. Leidinyje pateikiami visų uždavinių atsakymai. Ban- 
dykite. Uždavinio atsakymą gavote, puiku, sveikiname! Jeigu 
nepavyko išspręsti arba neaišku, nuo ko pradėti, naudokitės 
pirmąja pagalba, kuri duota šiame uždavinyne. Ji suteiks Jums 
žinių apie tai, kaip pradėti spręsti uždavinį, arba rasite spren- 
dimo metodinius nurodymus. Jei toliau nepajėgiate savaran- 
kiškai užbaigti uždavinio, naudokitės antrąja pagalba, kur 
duota, kaip toliau spręsti uždavinį. 

Mes tikimės, kad šis uždavinynas padės visiems, kas tik 
juo naudosis. 

Pastaraisiais metais išleista nemažai matematikos srities 
literatūros. Šis uždavinynas skiriasi nuo kitų tuo, kad jis skai- 
tytojui padės išmokti dirbti su knyga, nuosekliai pereinant 
nuo nežinomo prie žinomo, naudojant pirmą žingsnį — atsa- 
kymus, antrą žingsnį — pirmąją pagalbą, ir trečią žings- 
nį — antrąją pagalbą. 

Uždavinynas skiriamas aukštesniųjų klasių mokiniams, 
abiturientams, besirengiantiems valstybiniam matematikos 
egzaminui, mokytojams ir studentams — būsimiems mate- 
matikos mokytojams. 

Tikimės, kad ši knyga pravers ne tik savarankiškai mo- 
kantis mokiniams, ne tik per matematikos pamokas, modu- 
lius, bet ir rengiantis įvairiems konkursams, olimpiadoms. 


Autorės 


1. REIŠKINIŲ PRASTINIMAS 


1.1. Su kuriomis A ir B reikšmėmis yra teisinga lygybė 
x +3 A B 


— +—. 
x*-x'-x+1 (x-1? x+1 


1.2. Suprastinkite reiškinį 


E. 2 SE BA 
a-b a+b @+b a+b’ a+b? 


1.3. Išskaidykite dauginamaisiais: 
a) x5 +x +1; 
b) x + 2x + 4e +2 +x. 


1.4. Įrodykite, kad x“ TES =a(a“-3), kai x n =a. 
x x 


1.5. Įrodykite, kad Pasi kaxž+x+1= 0. 
x 


Atsakymai 


1.1.4 = 2; B= 1. 1.2. 
+x+2) 


16a" 


a p 


1.3. a) @ +x + 1) -2 + 1); b) + 1): (2x + 


Pirmoji pagalba 


1.1. Įsitikinkite, kad x? - x? -x + 1 = (x - 1) (x + 1). Dešinėje lygybės pusėje 
esančią sumą pakeiskite trupmena (subendravardiklinkite). Sulyginkite koeficientus 
prie x° ir laisvuosius narius. 


1.2. Raskite pirmųjų dviejų dėmenų sumą. Gausite 28 


„ Prie gautos trupme- 
a=b 8 P 


nos pridėkite trečiąjį dėmenį. 
1.3. a) x5 +x +1=x5+x+1+x-x. Toliau skaidykite grupuodami. 
b) Atkreipkite dėmesį, kad 2x* + 4x? + 2 = 2647 + 1P. 
aaa S | 2 1 2 
1.4. Pritaikykite kubų sumos formulę x'+—=| x+— || x -1+—>|. Įrodykite, 
x x x 
kad x“ DoE a*-2. 
x 


1.5. Padauginkite abi lygties x? +x + 1 = 0 puses iš x. Iš gautos lygties atėmę 
duotą gausite x? = 1. 


1 2 
Kadangi +) tai taet) 23 
x x 


Antroji pagalba 
x+3 Bæ +(A-2B)x+A+B 
(x-1(x+1) (x-1)(x+1) 
Vadinasi, B = 1, A -2B = 0 ir A + B = 3. Gausite, kad A = 2. 
4 3 
1.2. Gausite ra Prie gautos trupmenos pridėkite ketvirtąjį dėmenį. Gausite 
a + 
8a' 
a =b’ 


1.1. Gausite, kad 


1.3. a) *-X) + +x+1)=X07-1) +(7+x+1)= Xx-IJG +x 11) + 
+6+x+1) = (1 +x + 1e- + 1). 


b) (X +x) + 204 + 2x + 1) =x ++ 1) + 20711 = e+ UA + + 2). 
1.4. ° =x '+2+-7 J „tai E Vadinasi, x+ =a((@-2)-1)= 
x x 


=aļ@ -3). 


2. REIŠKINIAI SU ARITMETINĖMIS ŠAKNIMIS 


2.1. Apskaičiuokite |/5 -y3-429-1245 . 


ARRE EENI V2 -1 
2.2. Apskaičiuokite /2(x*- y*), kai x= r o ; 
pskaičiu J2(x* — y?) Bat Eni 
J3-1 „|9-543 
J3+1 V9+5/3' 
24. Apskaičiuokite reiškinio Vx+2/x-1 +4x-—24/x-1 reikšmę, kai 


1<x<2. 


2.5. Skirtumas , |402 $ 57| -40/2 +57 lygus sveikajam skaičiui. Raskite 


šį skaičių. 


GE 


2.3. Įrodykite, kad 


Atsakymai 
2.1. 1. 2.2. 48. 24. 2. 2.5. -10. 


Pirmoji pagalba 


2.1. Išreikškite 29—124/5 dvinario kvadratu: 29—124/5 =20-124/5 +9 = (245 Ei Ą 


Tada „(2/5- 3) ) =245- 3= 245-3. 


Analogiškai skaičiuokite toliau. 


2.2. Subendravardiklinę trupmenas taikykite kvadratų skirtumo formulę. Atkreip- 
kite dėmesį, kad (v2 w (v2 +1) =1. Reiškinys virsta sveikuoju. 


A 


2.3. Pažymėkite, kad P x, ir suskaičiuokite, kiek yra x°. 
J3+1 


2.4. Pertvarkykite pošakninius reiškinius išskirdami dvinario kvadratą. (Pridėkite 
ir atimkite po vienetą.) 


2.5. Pažymėkite duotą skirtumą x. Apskaičiuokite jo kvadratą. Atkreipkite dėmesį 
į tai, kad 40/2 -57<0, todėl |40y2 -57|=57-4042. 


Antroji pagalba 


2.1. Apskaičiuokite kitą kvadratinę šaknį analogiškai, taikydami dvinario kvad- 


rato ir modulio taisykles: 43- (2V5 -3) = V6—24/5 = /5—24V5 +1 = (5-1)? = 
=|V5-1|= 5-1. 


Tada 5 S = li, 


(2+1) -(42-1)  (WZ+ (12-17) (217 +(/2-17) 
(3-1) (J2+1) 1 
=4/2-6= 2442. 
Toliau padauginkite iš v2. 


"us E a. 33-97 N3 -1 63-10. 33-5 
3. aa „8v3-10 _ 


L — . Skaitiklį ir vardiklį pa- 
3/3+9+3/3+1 6/3+10 3/3+5 Žž 


9- nE a 
dauginę iš /3 gausite ——7- Taigi x= 2 


2.4. Pridėję ir atėmę po vienetą gausite /x-1+2/x-1+1+4x-1-2/x-1+1= 


=(ST1+1) Rre =|Jx=1+1|+x—1—1|=/x=1+1+|Vx—1-1). 


Kadangi 1 < x < 2, tai 0 <x- 1 < 1 ir yx-1 <1, t. y. Jx-1-1<0. 
Tada Jx-1+1+|/x—1-1|=/x*—1+1+1-Jx—1=2. 


25. x= ||40/2 -57| -404/2 + 57|. Tada x* = (v57—40y2 | -257 - (40/2 | + 
+(40y2+57) =114-14=100; x=-10, nes V57+40y2 > 457-40V/2. 


3. PROCENTŲ UŽDAVINIAI 


3.1. Diskotekos savininkas, siekdamas didesnio pelno, padidino bilietų 
kainą 25 %, tačiau lankytojų skaičius gerokai sumažėjo. Patyręs nemažai nuos- 
tolių, jis grąžino pradinę bilietų kainą. Keliais procentais diskotekos savi- 
ninkui reikėjo sumažinti naują bilietų kainą, kad grąžintų seną? 

3.2. Tarptautiniame aukcione buvo parduoti du brangakmeniai, įkainoti 
225 tūkst. litų. Gautas 40 % pelnas. Kiek kainavo kiekvienas brangakmenis 
atskirai, jei už pirmą gautas 25 4, o už antrą — 50 % pelnas? 


3.3. Veikiant varikliui 6 % metanolio priedas padeda sumažinti benzino išeigą 
15 Yo. Kokį kiekį benzino reikia sunaudoti, kad pavyktų jo sutaupyti 100 litrų? 

3.4. Dviejų skaičių suma 50 % didesnė už jų skirtumą. Keliais procentais 
už jų sandaugą yra didesnė tų skaičių kvadratų suma? 


3.5. Buvo sumaišyti du vario sulfato mišiniai. Procentinis vario sulfato 
kiekis pirmame mišinyje 15 % mažesnis negu antrame. Gautas mišinys, turin- 
tis 40 % vario sulfato. Nustatykite procentinį vario sulfato kiekį kiekviename 
mišinyje, jei žinoma, kad pirmajame mišinyje buvo 3 gramai vario sulfato, o 
antrajame — 9 gramai. 


Atsakymai 
3.1. 20 %; 3.2. 90 000 Lt; 135 000 Lt; 3.8. 500 I; 3.4. 420 %; 3.5. 30 %; 45 %. 


Pirmoji pagalba 


3.1. Pažymėkite senąją bilieto kainą x Lt, o naująją padidinkite 25 %. Tada suskai- 
čiuokite, kiek procentų naujosios kainos sudaro senoji. 


3.2. Pažymėkite pirmojo brangakmenio kainą x tūkst. Lt, o antrojo 225 - x 
(tūkst. Lt). Toliau suskaičiuokite gautą pelną. 


3.3. Suskaičiuokite, kiek litrų galima sutaupyti iš 1001 benzino. Atkreipkite 
dėmesį į tai, kad benzino išeiga sumažėjo 15 %. 


3.4. Pažymėkite tuos skaičius x ir y. Išreikškite x kintamuoju y. Gausite x = 5y. 


Sandaugą xy prilyginkite 100 %, o ieškomą tų skaičių kvadratų sumą — p G. 
Pritaikykite triskaitę taisyklę. 


3.5. Pažymėkite x % pirmojo mišinio koncentraciją, o x + 15 % — antrojo. 
Tada apskaičiuokite visą vario sulfato masę naujai gautame mišinyje. Gausite 


30 gramų. Išspręskite lygtį Mi 2 =30. 
x 


x+15 


Antroji pagalba 


3.1. Senoji kaina x Lt. 
Naujoji kaina x Lt + 0,25x = 1,25x Lt. 
1,25x Lt — 100 %; 
xLt— př%; p = 804. 
Taigi naują bilieto kainą teks sumažinti 20 %, kad būtų grąžinta senoji. 


x-:25 


3.2. Pelnas už pirmąjį parduotą brangakmenį T tūkst. Lt. 
a 2 „ (225-x)-50 _ 
Pelnas už antrąjį parduotą brangakmenį ~oo tūkst. Lt. 


25-40 
Pelnas už abu parduotus brangakmenius 10 tūkst. Lt. 


Išspręskite lygtį 25x + (225 -x) - 50 = 225 - 40. 

Gausite, kad x = 90 (tūkst. Lt). 

3.3. 100 I benzino sudaro 6 1 metanolio ir 94 1 benzino, vadinasi, sutaupome 
6 litrus. Tačiau 15 % iš 94 l dar pavyksta sutaupyti 0,15 -94 = 14 I, t. y. iš 100 1 
sutaupome 20 litrų. 

Taigi 100 litrų pavyks sutaupyti iš 500 1 benzino. 

3.4. x + y = 1,5(x -y), tai 2,5y = 0,5x ir x = 5y. 

Jei xy atitinka 100 G, 

tai x +y — p%. 


Apskaičiuokite p taikydami keitinį x = 5y. Gausite p „A s20 %. Tada 


o 
520— 100 = 420 %. 


3.5. Kadangi sumaišius abu mišinius vario sulfato kiekis nepasikeitė, tai pirmojo 


aa ; 3-100 
mišinio masė m, = 


gramų, antrojo m, = 2 gramų, 0 naujojo mišinio masė 
X 
m = 30 gramų, t. y. m = m, + m,. 


Gausite lygtį a Sa 
x AS 


= 45 %. 


=30, kurios sprendinys x = 30 %. Vadinasi, x + 15 = 


4. TEKSTINIAI UŽDAVINIAI 


4.1. Autorius ir redaktorius taiso rankraštį. Kaskart skaitydamas rankraštį 

autorius jį padidina dešimčia puslapių, o redaktorius kaskart jį sumažina 20 4. 

a) Kiek puslapių iš pradžių buvo rankraštyje, jei vieną kartą jį per- 
skaičius autoriui ir du kartus redaktoriui rankraštyje liko 800 puslapių? 

b) Kiek puslapių iš pradžių buvo rankraštyje, jei po to, kai jį perskaitė 
autorius su redaktoriumi ir dar kartą autorius su redaktoriumi, rankraščio 
puslapių skaičius liko nepasikeitęs? 

4.2. Buvo nupirkta dviejų rūšių prekių: pirmos rūšies — už 1200 Lt ir 
antros rūšies — už 1500 Lt. Antrosios rūšies prekių buvo nupirkta 10 kg 
daugiau negu pirmosios rūšies, bet pirmosios rūšies prekės buvo 20 litų (už 
1 kg) brangesnės. Kiek kilogramų pirmosios rūšies prekių nupirkta? 

4.3. Turistas keliavo iš kaimo į miestą. Pirmąją pusę kelio jis įveikė pės- 
čiomis eidamas 5 km/h greičiu, o kitą pusę kelio jis važiavo autobusu. Kokiu 
vidutiniu greičiu turistas įveikė visą maršrutą, jei autobuso greitis 45 km/h? 

4.4. Vienu vamzdžiu baseinas pripildomas dviem valandom ilgiau, o ki- 
tu — 4 h 30 minučių ilgiau, negu jį pripildo abu vamzdžiai, atsukti vienu 
metu. Per kiek laiko kiekvienu vamzdžiu atskirai galima pripildyti baseiną? 


9 


4.5. Į banką padėta 1000 litų. Kuriuo atveju po vienerių metų indėlininkas 
gaus daugiau pinigų: kai bankas mokės 6 % palūkanų vieną kartą per metus 
nuo turimos sumos, ar kai indėlis bus didinamas kiekvieną ketvirtį po 1,5 %? 


Atsakymai 


4.1. a) 1240 p.; b) 40 p. 4.2. 15 kg. 4.3. 9 km/h. 4.4. 5 h; 7 h 30 min. 4.5. Antruoju 
atveju. 


Pirmoji pagalba 


4.1. a) Pažymėkite rankraščio puslapių skaičių x. Po to, kai vieną kartą perskaito 
autorius, o du kartus redaktorius, puslapių bus: (x + 10) - 0,8 - 0,8, t. y. 800 (p.). 
b) Analogiškai, pažymėję pradinį rankraščio puslapių skaičių x, išspręskite 

lygtį (œŒ + 10)-0,8 + 10) -0,8 = x, kuri turi vieną sprendinį. 


4.2. Tarkime, kad x — pirmos rūšies prekių skaičius kilogramais. Tada išspręskite 


Dota a 2 a 1200 1500 
lygtį (prieš tai galite abi jos puses padalyti iš 10) +“ S 
PE E E E EE ay 25 
4.3. Prisiminkite vidutinio greičio formulę V 4 = EA 

1 2 


Pažymėkite pirmą pusę kelio S (km), tada t, =$ (h), 0 6 -Ž (h). 
Tada apskaičiuokite vidutinį kelionės greitį. 


4.4. Pažymėkite raide / laiką, per i baseinas užpildomas abiem vamzdžiais 


vienu metu. Tada +, =++ 2 (h), o 5 =1+— 2 (h). 


Šiame uždavinyje atliktas darbas (t. y. EN pripildymas) prilyginamas vienetui. 


Išspręskite lygti EE A kurios teigiamas sprendinys yra t = 3. 
t42 p2 t 
2 


4.5. Taikykite sudėtinių procentų formulę, kur S, = 1000 Lt, o S, — suma pinigų, 
gautų po vienerių metų su 6 % palūkanų; 
S, — pinigų suma, kai bankas moka 1,5 % ketvirtinių palūkanų. Ieškokite, kuri 
suma didesnė: S, ar S$,. 
6 1,5 
S =5|1+——|Lt, $,=$|1+—— | Lt. 
i | IB ? | A] 


Antroji pagalba 


4.1. a) x= 2: 
W 40 0,8(0,8 + 1) =x ir 
E S T 
1-0,8 L802 P 


4.2. 1200(x + 10) = 1500x + 20x(x + 10), 
120x + 1200 = 150x + 2x? + 20x, 
x? + 25x -600 = 0, tada x = 15 kg. 
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25S 45 
43. Vis = =— =9(k ; 
as 379) 


2 
44. (+ Ž r= 
t+2 2t+9 
(4t + 13)t = (t + 2)(2t + 9), 
l= 9. 


1 
Tada ¢ = 3 (h), vadinasi, +, =5 h, o 4 -5h 


4.5. Lengva įsitikinti, kad S, > S,. Iš tikrųjų 
4 2X2 2 
S, 5 (12) =S, tl 5) > S (142) > [1475)=5,. 
100 100 (100 100 100 


5, UŽDAVINIAI SU SVEIKAISIAIS SKAIČIAIS 


5.1. Raskite dviženklį skaičių, kuris 12 vienetų didesnis už jo skaitmenų 
kvadratų sumą ir 16 vienetų didesnis už dvigubą jo skaitmenų sandaugą. 


5.2. Dviejų skaičių geometrinis vidurkis 12 vienetų didesnis už mažesnį iš 
šių skaičių, o jų aritmetinis vidurkis 24 vienetais mažesnis už didesnį iš šių 
skaičių. Raskite šiuos skaičius. 

5.3. Triženklio skaičiaus paskutinis skaitmuo yra 9. Jeigu šį skaitmenį per- 
kelsime į skaičiaus pradžią, tai gausime naują skaičių, kuris 71 vienetu mažes- 
nis negu duotas skaičius, padaugintas iš 9. Raskite duotąjį skaičių. 

5.4. Jeigu dviženklį skaičių padalysime iš skaičiaus, užrašyto tais pačiais 
skaitmenimis, tik atvirkščia tvarka, tai gausime dalmenį, lygų 4, o liekaną, 
lygią 3. Jeigu ieškomą dviženklį skaičių padalysime iš jo skaitmenų sumos, tai 
gausime dalmenį, lygų 8, o liekaną, lygią 7. Raskite tą dviženklį skaičių. 

5.5. Raskite du triženklius skaičius, kurių suma yra 504 kartotinis, o dal- 
muo — 6 kartotinis. 


Atsakymai 
5.1. 64. 5.2. 6; 54. 5.3. 109. 5.4. 71. 5.5. 144; 864. 


Pirmoji pagalba 


5.1. yy =10x+y — ieškomas skaičius. Sudarykite lygčių sistemą 
10x+y =x +y? +12, 
L =2xy +16. 
Ją spręskite iš pirmos lygties atimdami antrą. 
5.2. Tarkime, kad x > y. Prisiminkite, jog skaičių x ir y geometrinis vidurkis lygus 
Jy. Sudarykite lygčių sistemą. 


5.3. 100x + 10y + 9 — duotas skaičius. Vadinasi, perkėlę 9 į skaičiaus pradžią 
gausime naują skaičių 900 + 10x + y. 
Sudarykite lygtį. Panagrinėkite, kokios x ir y reikšmės tenkina uždavinio sąlygą. 
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5.4. xy =10x+y — ieškomas skaičius. Prisiminkite, kad jei skaičių a dalijant iš b, 


gaunamas dalmuo 4, o liekana yra r, tai teisinga lygybė a = bą + r. 


5.5. Tarkime, kad x ir y — ieškomi skaičiai. Pagal sąlygą Ž-6k, ke N, ir 


x +y = 504m, m e N. Panagrinėkite, kokios k ir m reikšmės tenkina uždavinio sąlygą. 


Antroji pagalba 


5.1. Gausite, kad (x -y)? = 4. Vadinasi, x-y = 2 arba x-y = -2. 
Išspręskite dvi lygčių sistemas: 


x-y=2, į x-y=-2, 
10x+y=2xy+16 I 10x +y=2xy+16. 
Atmetę pašalinius sprendinius gausite, kad x = 6, y = 4. 
5.2. Išspręskite lygčių sistemą: 


Vw -12=y, 


LARAS EA 
2 


xy=(y+12), 
x=48+y. 


5.3. Gausite lygtį 9(100x + 10y + 9) - (900 + 10x + y) = 71, 
10x + y = 10. 
Akivaizdu, kad x = 1, y = 0. (Nepamirškite, kad galimos x ir y reikšmės yra skait- 


menys 0; 1; 2; ...; 9.) 
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10x+y=(10y+x)4+3, 


4. Iš kite lygčių sist 
5.4. Išspręskite lygčių sis e 


Gausite, kad x = 7, y = 1. 
5.5. Kadangi x ir y — triženkliai skaičiai, tai k = 1. 
Jei 504m < 2000, tai m galimos reikšmės yra 1, 2 ir 3. 
k as x+y=504 m, 
Sudarykite lygčių sistemą 
x=6y. 
Gausite, kad y = 72 m. Kai m = 2, tai y = 144, o x = 864. 


6. ALGEBRINĖS LYGTYS 


6.1. 2 +x + 1)?- 7(x—- 1)? = 13(43- 1). 

6.2. 4x*— 163 + x? + 4x-1= 0. 

6.3. V2x +3 LS k A ia 
4 2 

64. x* -7x5 +6x1=0. 


65. X +x+4x*+x-2=12. 


Atsakymai 


6.1. x, = 2 x, =4; x, => L = -. 6.2. x, = "2 X4 = 2443. 6.3.x =3. 


2 
6.4. x, = 1; x, =234; x, =-33/9. 6.5. x = 2. 


Pirmoji pagalba 


6.1. Įveskite keitinį x? + x + 1 =a ir x-1 = b. Iš gautos lygties išreikškite a. 


6.2. Įveskite keitinį y = 2x. Gausite lygtį y* - 8y? + 3y? + 8y -4 = O. Išskaidykite 
dauginamaisiais (grupuodami) kairiąją lygties pusę. 


6.3. Trinarį 2x? + 5x + 3 išskaidykite dauginamaisiais. Įveskite keitinį u = /2x +3 
ir v=V/x+1,0 3x- 16 išreikškite per u ir v. 


6.4. Įveskite keitinį y =/x. Gausite lygtį y“ ERA 
as 2095 


6.5. Įveskite keitinį y = Vx* +x—2. Gausite lygtį y? + y- 10 = 0. 


Antroji pagalba 


6.1. Gausite lygtį 2a? -— 13ab - 7b? = 0. Vadinasi, 
a, =7b, 0a, = zip 
2 
Pertvarkę gausite lygtis: 
xX-6Gx+8=O0ir x +3x+1=0. 
6.2. Sugrupuokite (y* + 3y? -— 4) - (8y* - 8y) = 0. Gausite lygtį 
2-1)? -8y +4) =0. 
6.3. 3x- 16 = u? + v? - 20, t. y. (u + v} — (u + v)-20 = 0. 
Vadinasi, u + v = 5, t. y. J2x+3+/x+1=5. 


6.4. Lygties y? - 7y? + 6 = 0, t. y. y? — y? — 6y? + 6 = O kairiąją pusę išskaidykite 
dauginamaisiais. 


6.5. Lygtį pertvarkome taip: 


x'+x-2+Nx"+x-2=10. Gautą lygtį y? + y - 10 = 0 pakeičiame lygtimi 
(y-267+23+5)=0. 


7. LYGTYS, KURIŲ KINTAMASIS YRA SU MODULIO ŽENKLU 


7.1. Išspręskite lygtį |4|x|-8|-|4x-8|+4x-8=0. 
7.2. Išspręskite lygtį |x -9| + Iz -4 =; 


7.3. Raskite sveikuosius lygties yx +3-4v\x-1 +\4x+8-6vVx =1 sprendinius. 
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7.4. Išspręskite lygtį TE Icos x|. 
(a) 
2 


7.5. Išspręskite lygtį log, =-1. 


1 
— -cosx 
2 


Atsakymai 
7.1. x = 2. 7.2. [-3; -2], [2; 3]. 7.3. 5; 6; 7; 8; 9; 10. 7.4. x=-5; x=5 +m, 


ne Z. 1.5. x=5+m, ne Z; x=2nk, ke Z. 


Pirmoji pagalba 


7.1. Išnagrinėkite du atvejus: 

1) kai x 20; 2) kai x < 0: a) x < -2; b) -2 <x < 0. 

7.2. Pažymėkite x = y. Gausite lygtį |y-9|+|y-4|=5. 

Taškai y = 9 ir y = 4 skaičių tiesę dalija į 3 intervalus. Ieškokite lygties sprendinių 
kiekviename gautame intervale. 

7.3. Pertvarkykite pošakninius reiškinius skirdami dvinario kvadratą. Paskui pri- 
taikykite formulę Va? =|a|. Lygties sprendinių ieškokite nagrinėdami tris atvejus: 

1) 1<x<5; 2) 5 <x< 10; 3) x > 10. 

7.4. Duotos lygties dešinėje pusėje ir kairės pusės vardiklyje esantys reiškiniai yra 


neneigiami, vadinasi, cos x 2 0. Todėl Įcos x| =cosx. Gausite lygtį cos x| ——~ -1 |=0. 


Patikrinkite, ar tarp gautų lygties sprendinių nėra pašalinių. 


2 
A 


7.5. Kadangi -1= log, 2, tai gausite lygtį -cosx 
Išspręskite šią lygtį išnagrinėdami du atvejus: 


1) -1 <cosx <2; 2) Ž<cosx<1. 


Antroji pagalba 


7.1. Pirmuoju atveju gausite lygties sprendinį x = 2. Antruoju atveju lygtis spren- 
dinių neturi. 
7.2. Gausite, kad y e [4; 9]. 
Kadangi y = x?, tai 4< x? < 9, vadinasi, 2 < |x| < 3. 


73. Vx+3-4V571 = Js—1-4V/571+4= eN 47112 = 


=\(Vx-1-2} =|Vx—1- 2|. Analogiškai gausite, kad Jx+8-6/x-1 = 
=|Nx=1-3|. 
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Išspręskite lygtį Nx-1 -2+|/ž-1 -3| =1. Raskite sprendinius trijuose interva- 
luose: 

kai 1 <x < 5, 4-2/x-1=0, tada x = 5; 

kai 5 < x < 10, lygties sprendiniai yra visos x reikšmės, priklausančios šiam inter- 
valui; 


kai x > 10, /x-1=3, tada x = 10. 
S > ; T 2 1 5 
7.4. Išsprendę lygtį gausite x ZA, neZir x, RO yan 
Kai ER tai cos x 2 0 ir TE-A 
2 2 


Kai x --2, tai cos x < 0. Vadinasi, - nėra šios lygties sprendinys. 
7.5. Atkreipkite dėmesį, kad cosx =. 


L ; ; ; 1 T 
Pirmuoju atveju gausite, kad > 0 k + 2104 nez. 


1 
2 
Antruoju atveju gausite, kad cosx-5=5, x= 2nk, ke Z. 


8. UŽDAVINIAI SU PARAMETRAIS 


8.1. Su kuriomis parametro a reikšmėmis lygtis (3a - 1)x? + 2ax + 3a - 
-2 = Q turi du skirtingus sprendinius? 

8.2. Su kuriomis parametro a reikšmėmis lygties (x - a)(x - 1) = 7, turin- 
čios du skirtingų ženklų sprendinius, teigiamojo sprendinio modulis yra dides- 
nis už neigiamojo sprendinio modulį. 

8.3. Su kuriomis parametro b reikšmėmis parabolė y = 7x? ir tiesė 
y=24b|x|-3 turi du bendrus taškus? Raskite tų taškų koordinates. 

ŠA. Dua tae 

4. Duota lygčių sistema 
7648 x +y =a*+2a-3. 
Su kuriomis a reikšmėmis sandauga xy įgyja mažiausiąją reikšmę? 


8.5. Teigiamasis skaičius a yra parinktas taip, kad mažesnysis lygties 
x3 + 2x = 4x2-4 sprendinys sutampa su vienu iš nelygybės a*'-* > g7***** 
sprendiniu. Išspręskite šią nelygybę. 


Atsakymai 


8.1. EARE ; La 8.2. -1 < a < 7. 8.3. b = 21; (2 | 


16 
EE) 8.4. TEA 8.5. (-1; 0). 


2 
3 
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Pirmoji pagalba 


8.1. Kai a ai 


tinė. Kvadratinė lygtis turi du skirtingus sprendinius, kai D > 0. 


. lygtis turi tik viena sprendinį. Kai a =—, duota lygtis yra kvadra- 


8.2. Lygtis (x — a)(x - 1) = 7 ekvivalenti lygčiai x2- (a +1) x +a-7 =0. 
D>0, 
Raskite parametro a reikšmes, su kuriomis +x, +x, <0, 
x, +x, >0. 
8.3. Tiesė y= 24b|x|-3 ir parabolė y = 7x? turės du bendrus taškus, kai lygties 
7x* -24b|x|+3 =0 diskriminantas bus lygus 0. 


8.4. Išsiaiškinkite, su kuriomis a reikšmėmis lygčių sistema turės sprendinius, t. y. su 
kuriomis a reikšmėmis lygties x? + ((2a —1) - x} = a? + 2a -3 diskriminantas D > 0. 


Z 


2 PEAR ; 
Gausite, kad 2— a <a<2+ sa Išreikškite sandaugą xy. Gausite, kad xy = ia -3a +2. 
Raskite, su kuriomis a reikšmėmis ši sandauga įgis mažiausiąją reikšmę. 


8.5. Kadangi a?“* >a7*7***, tai a“** > a". Išspręskite duotą lygtį. Gausite x = 2, 


x=1+4/3. Mažesnysis sprendinys 1-3 yra ir nelygybės a“** >a? sprendinys. 
Antroji pagalba 
T 
8.1. Gausite, kad D = —4(8a? — 9a + 2). Išspręskite sistemą 2. 
8a’ -91+2< 0). 


8.2. D =a'-2a + 29, tai a?-2a + 29 > O su visomis a reikšmėmis. 
Išspręskite sistemą: 
xx, <0 — skirtingų ženklų sprendiniai, 
ė +x, >0 — teigiamojo sprendinio modulis, didesnis už neigiamojo sprendinio 
modulį. 
a-7<0, 


Pritaikykite Vieto teoremą 
a+1>0. 


8.3. D = 46 — 84, vadinasi, b = 21. 

Išspręskite lygtį 7x* -2421|x|+3= 0. 

Kadangi x? =|x|", tai įveskite keitinį t = |x|.. Išsprendę lygtį 77 —2./21r+3=0 gau- 
J J 


site, kad HE o a Vadinasi, y = 3. 


8.4. E ka a A e E) 
2 2 i 

Ši sandauga įgyja mažiausiąją reikšmę, kai a = 1. Tačiau 1¢ 2-2; $] 

Taigi iš visų galimų a reikšmių artimiausia vienetui yra 5 
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8.5. x3 + 2x = 4? — 4; 
xX -— 4x2 + 4x = 2x — 4; 
x(x — 4x + 4) = 2(x - 2); 
x(x- 2P -2(x-2) = O; 
(x-2) -2x - 2) = 0; 
== 1+/3. 


Kai x=1-43, tai x? +x>(1-43) +1-43 =5-343. 5-343 < 0, vadinasi, 
0 <a < 1. Išsprendžiame nelygybę 


2 
X +X 
a 


>a’, 
x?’ +x<0, 


-1<x< 0. 


9. IRACIONALIOSIOS LYGTYS 

9.1. V2x? +5x-2-V2x +5x-9=1. 

9.2. x=(Vl+x +1)(V10+x-4). 

93. Jx7-2+J4-x=x7-6x+11. 

9.4. J1+3-4/x—1+/x1+8-6/x—1=1. 
9.5. /x+8-Yx-8-2. 


Atsakymai 
9.1. 2: 4,5. 9.2. 1. 9.3. 3. 9.4. [5; 10]. 9.5. 8. 


Pirmoji pagalba 


9.1. Pažymėkite 2x? + 5x-2 = t. Gausite lygtį Vt = /t-7+1. 

9.2. Abi lygties puses padauginkite iš (/1+x 1). Gausite lygtį (Vl +x-V10+x + 
+3)=0. 

9.3. Pažymėkite x-3 = r. Gausite lygtį Vt+1+vV1-t=ť +2. 

9.4. Pažymėkite Vx-1 =t, t20 ir x= +1. 

9.5. Pažymėkite 4/x+8 =u, 4x-8 =v, u 2 0, v 2 0. Gausite lygčių sistemą 


u-v =2, 
u* —v* =16, kurią išspręskite keitimo būdu. 
Antroji pagalba 


9.1. Gausite t = 16. Išspręskite lygtį 2x? + 5x- 2 = 16, kuri turi du sprendi- 
nius. 
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9.2. Daugindami gausite: 
(Vl+x-1)x=(Vl+x+1)(/1+x-1)(VJ10+x-4); 
x(Vl+x-1)=x(V10+x-4); 
x(V1+x-410+x+3)=0. Vadinasi, 
x = 0 (pašalinė šaknis), x = -1. 
9.3. Pertvarkykite duotą lygtį: 
(x-3)+1+,/1-(x-3) =(x7 -6x+9)+2. Tada Vt+1+vV1-t =t +2. Abi lygties 
puses pakėlę kvadratu, gausite tf +4£7 +2(1 -vV1-ť ) =0. Kadangi V1-ť <1, tai iš- 
, NE t +4ť =0, į 
spręskite lygčių sistemą Gausite / = 0. 


1-ť =1. 


t20, 

9.4. Išspręskite sistemą | E E E kurios sprendiniai 2 < < 3. 
9.5. Lygtį pertvarkykite taikydami kvadratų skirtumo formulę 

(v + 2)*-v* = 16, 

((v + 2)?-v?(v + 2)? +v7) = 16. 
Taigi (v + 1)(v? + 2v + 2) = 2. 
Kadangi v20, tai v+ 1 2 1, v? + 2v + 222. Vadinasi, ši lygtis turi vienintelį 

sprendinį v = 0. 


10. FUNKCIJOS APIBRĖŽIMO SRITIS 


10.1. a) Raskite funkcijos y= „/log;sinx apibrėžimo sritį. 


b) Raskite funkcijos y = Vsinx + V16-x* apibrėžimo sritį. 
x-3 


10.2. a) Raskite funkcijos y = arcsin -lg (4-x) apibrėžimo sritį. 


— apibrėžimo sritį. 


b) Raskite funkcijos y = arccos (Z 


10.3. a) Raskite funkcijos y = arccos (x? - 3x + 1) + tg 2x apibrėžimo sritį. 
b) Raskite funkcijos y = arccos ( V3 tg x) apibrėžimo sritį. 


1 
10.4. a) Raskite funkcijos y= log, (IB apibrėžimo sritį, kai f(x) = 
X 


=P 
3 2 2 
b) Raskite visų sveikųjų x reikšmių, priklausančių funkcijos y = 


= log, (x + 6) —/-2x—10 apibrėžimo sričiai, sumą. 


= Eg 2 
105. a) Raskite funkcijos y= „| —P*—Ž* apibrėžimo sritį. 
log.(++3) 


b) Raskite funkcijos y = V-x* +3x—2 + „log, (x- x°) apibrėžimo sritį. 
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Atsakymai 


10.1. a) E +2m, ne Z; b) [-4; -a|; [0; z]. 10.2. a) [1; 4); b) [2nn; n + 27n], 


neZ. 10.3. a) [os z), (3; i| E 7 (Z; al b) [m-5; Zem, neZ. 
4 4 4 4 6 6 
10.4. a) (-œ; -1), (-1; 4); b) -5. 10.5. a) Ø; b) Ø. 


Pirmoji pagalba 


log; sin x 20, 


10.1. a) Spręsdami sistemą l ; gausite sin x = 1. 
sinx >Q, 


sinx 20, 


b) Išspreskite nelygybių sistem 
) Išsprę ygybių e 


uate 
10.2. a) Išspręskite nelygybių sistemą LT 


4-x>0. 


1, 


1<x<5, 
Gausite | 7 


— <l. 
2+sinx 
Įveskite keitinį sin x = ¢, |ł|<1. Gausite, kad £ 2 0. 


b) Išspręskite nelygybę -1< 


-1<x*-3x+1<1, 0<x<1l; 2<x<3, 
10.3. a) Spręsdami sistemą it gausite, kad sr du 
2xZ—+1N, neZ, x*—+—,neZ. 
2 4. 2 
-1</3 tg x<1, 
b) Išsprendę sistemą r gausite, kad 
XE 2 +n, neZ 


T T 
TM -—SXxXS—-+ M, ne Z. 
6 6 


2 - - 
10.4. a) Apskaičiuokite f'(x) ir išspręskite nelygybę e 0. Gausite, kad 
x+ 
x<4, 
xz-l. 
x+6>0 

b) Išspręskite nelygybių sistem Ė 

) Išsprę ygybių ą a 


kurios sprendiniai x e (-6; -5]. 
Išrinkite sveikuosius sprendinius. 
V17-15x-2x7 


log, (x+3) 
x > 1; 2) kai 0 < x < 1. Abiem atvejais nelygybė sprendinių neturi. 


=> +3x-2 20, 
log, (x-x°) 20. 


Atkreipkite dėmesį, kad nelygybės x? — 3x + 2 < O sprendiniai priklauso interva- 
lui [1; 2], todėl logaritminė funkcija yra didėjančioji. 


10.5. a) Išspręskite nelygybę 20. Išnagrinėkite du atvejus: 1) kai 


b) Išspręskite nelygybių sistemą | 
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Antroji pagalba 


10.1. a) Atkreipkite dėmesį į tai, kad sin x 2 1 teisinga tik tada, kai sin x = 1. 


e a i neZ. 


(x-4)(x+4)<0. 4<x<4. 
SP x-3<2, lšxės, 
10.2. a) | i | 
E 4; X< 4. 
b) Pažymėję sin x = t, |t|<1, išspręskite nelygybių sistemą: 
o SG 
2+t t+2 
E 50 
2+t t+2 


Gausite, kad / > 0, tai sin x 2 0, 2nn <x <n + 2mn, ne Z. 


x’ -3x <0, x(x-3) <0, 0<x<1-2<x<3, 
10.3. a) x° -3x+2 20, (x-1)(x-2)20, TN 
xz—+—,neZ. 
tang nez: tata nez 4 2 
4 2 4 2 


b) Pastebėję, kad tg x neapibrėžtas, kai x = z+, ne Z, išspręskite sistemą 


T 
XZ—+71A, ne Z. 
2 
2 T T 
Gausite, kad = SE „M ne Z. 


10.4. a) f(x)=x"-3x-2, tada y= log „ES, 
x+ 


2 Ag x< 4, 
x -3x4 o, kai { 


X+1 x+-l1. 


x>-6, k 
b) l 65 tai -6 < x < -5. Šiame intervale yra tik vienas sveikasis sprendi- 


nys x = 5. 
x>1, 0<x<!, 
10.5. a) 1)+x+3>1, 2)4x+3<1, 
2x? +15x -17 <0; 2x*+15x-17<0; 
0<x<1, 
4 x<-2 
2(x+8,5)(x-1)<0; 


2(x+8,5)(x-1)<0 
Sprendinių nėra. Sprendinių nėra. 
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x*-3x+2<0, 1<x<2, 1<x<2, 
log (x-x*)20; Xx 2l; x*-x+1<0. 
Kadangi x7-x + 1 > 0, nes lygties x? -x + 1 =0 D < O, tai sistema sprendinių 
neturi. 


11. ARITMETINĖ PROGRESIJA 


11.1. Raskite aritmetinės progresijos (a,) devyniolikos pirmųjų narių su- 
mą, jeigu a, + a + an +a = 224. 

11.2. Aritmetinę progresiją sudaro 20 narių. Jos narių su lyginiais nume- 
riais suma lygi 250, o su nelyginiais — 220. Raskite du vidurinius šios progre- 
sijos narius. 


11.3. Raskite aritmetinę progresiją, kurios pirmųjų keturių narių suma lygi 
26, paskutiniųjų keturių narių suma — 110, o visų narių suma — 187. 

11.4. Stačiojo trikampio kraštinių ilgiai sudaro aritmetinę progresiją. Ras- 
kite trikampio kraštines, jeigu jo plotas 6 cm2. 

11.5. Darbininkas turėjo atlikti tam tikrą darbą. Už pirmąją valandą jam 


buvo sumokėta 10 Lt, o už kiekvieną kitą — 2 Lt daugiau. Baigęs darbą, jis 
gavo dar 40 Lt. Kiek valandų dirbo darbininkas, jeigu už vieną valandą vidu- 


4 
tiniškai jam sumokėta 22 9 Lt? 


Atsakymai 


11.1. 1064. 11.2. a = 22; a, = 25. 11.3. 2; 5; 8; 11; ...; 32. 11.4. 3 cm; 4 cm; 
5 cm. 11.5. 9 val. 


Pirmoji pagalba 


11.1. S =a, + a, + ... + a= (a; + a) GE a T S + ao 
Įrodykite, kad a, + 4,5, = a, + aig = ... = 4g + 0 = 2a o 
11.2. Aritmetinės progresijos (a,) viduriniai nariai yra a, ir a. Kadangi a, + 
+a, + ... + a, = 250, tai pritaikę aritmetinės progresijos pirmųjų n narių sumos 
formulę gausite, kad a, + 9d = 25. 
Panašiai samprotaudami gausite, kad a, + 9d = 22. 


11.3. Pritaikykite aritmetinės progresijos pirmųjų keturių narių sumos formulę. 


Gausite lygtį 2a, + 3d = 13. (1) 
Paskutiniųjų keturių narių sumą apskaičiuokite pagal formulę 
2a,-3d 
Sipas) = — 52 (2) 


11.4. Pažymėkite trikampio kraštines a; a + d; a + 2d. Sudarykite lygčių sistemą 
taikydami Pitagoro teoremą ir stačiojo trikampio ploto formulę. 


2:10+(n-1)2 


11.5. (a,) — aritmetinė progresija, kurios a, = 10, d = 2, tai S, = 5 
S,+40 34 
n 


Gausite, kad 5 
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Antroji pagalba 


11.1. a, +a,=a,,-9d +a,, + 9d = 2a p. Pagal sąlygą (a, + aj) + (as; + 0,5) = 
= 224, tai 4a, = 224, t. y. a = 56. Vadinasi, 19a,, = S,» tai S,, = 1064. 


11.2. a,, a, aç ..., Gx sudaro aritmetinę progresiją, kurios skirtumas lygus 2d. 
Vadinasi, Zi .10= 250, t. y. 
a, + 9d = 25, 


a, + 10d =a, = 25. 


11.3. Paskutiniai keturi šios progresijos nariai yra a,-3d, a,- 2d, a,-d, a,. 
a,„-3d+a, 
S ipask) =— "4 

Panariui sudėkite (1) ir (2) lygybes. Gausite, kad a, + a, = 34. Kadangi S, = 187, 
tai n = 11. Išspręskite lygčių sistemą 

2a +10d 1 187, 
2 

2a, +3d =13. 


2 MES 2 
11.4. Gausite lygčių sistemą a +(a+d) =(a+2d), 
a(a+d)=12. 


2 
Išreikškite d=- 1222 


. Gausite, kad 48a? = 432, t. y. a = 3. 


11.5. Gausite lygtį 942er 
n 


9n? — 121n + 360 = 0; n=9. 


12. GEOMETRINĖ PROGRESIJA 


12.1. Sakykime, kad x, ir x, yra lygties x? - 3x + A = 0, o x, ir x, — lygties 
x? — 12x + B = O sprendiniai. Zinoma, kad x,, x;, x, x, sudaro didėjančiąją 
geometrinę progresiją. Raskite A ir B. 

12.2. Triženklio skaičiaus skaitmenys sudaro geometrinę progresiją. Jei iš 
šio triženklio skaičiaus atimsime 594, tai gausime skaičių, užrašytą tais pačiais 
skaitmenimis, tik atvirkščia tvarka. Jei ieškomo triženklio skaičiaus skaitmenis 
padidinsime atitinkamai vienetu, dvejetu ir vienetu, tai jie sudarys aritmetinę 
progresiją. Raskite šį triženklį skaičių. 

12.3. Trys skaičiai, kurių suma lygi 93, sudaro didėjančiąją geometrinę 
progresiją. Tie skaičiai taip pat yra pirmasis, antrasis ir septintasis aritmetinis 
progresijos narys. Raskite tuos skaičius. 


12.4. Įrodykite, kad kiekvienas geometrinės progresijos, kurios vardiklis 


q= n „narys (pradedant antruoju) lygus dviejų jam gretimų narių skir- 
tumui. 


12.5. Nykstamosios geometrinės progresijos pirmasis narys lygus sin x, 
vardiklis lygus cos x, o visų jos narių suma lygi tg x. Apskaičiuokite x, jeigu 
jis yra ir nelygybės x? - 22x + 120 < 0 sprendinys. 
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Atsakymai 
121. 4 = 2; B = 32. 12.2. 842. 12.3. 3; 15; 75. 12.5. Z. 


Pirmoji pagalba 


12.1. Išnagrinėkite geometrinę progresiją x; x4; xq; x g“. Pritaikykite Vieto 
teoremą abiems duotoms lygtims. 

12.2. Išnagrinėkite triženklį skaičių ZyX, kai y = xą, z = xą?. Gausite, kad 

Zyx = 100x47 +10x4+x, 

WZ =100x +10xq + xg’. 

Išnagrinėkite aritmetinę progresiją xą? + 1; xq + 2; x + 1. Pritaikykite būdingą 
aritmetinės progresijos savybę. 

12.3. Pažymėkite, kad: 

a, a, ir a, — aritmetinės progresijos nariai; 

b,, bq ir bją? — geometrinės progresijos nariai. 

Taigi d = a,- a, = b(4- 1), 

6d =a,-a, = b((47- 1). 

Sudarykite lygtį ir raskite g. 


124. Įrodykite, kad a, = a, „į — 4, p kai q= Lb 


12.5. Taikykite begalinės geometrinės progresijos sumos formulę. Gautus lygties 
sprendinius suderinkite su kvadratinės nelygybės sprendiniais. 


Antroji pagalba 


. x +14-3, 

12.1. Pagal Vieto teoremą | R k 
xą tag =12. 
Gausite, kad g? = 4, t. y. q = 2, x, = 1. 
Iš sistemos raskite A ir B: 
X -Xg= A, 
i -xQ =B. 
12.2. Gausite lygčių sistemą: 
100x4* +10xq +x- 594 =100x +10xq + xg°, 
S +1=2(x4+2); 


x(g -1)=6, 
*(4-1Y =2; 
x=24-2. 


123. b, = 0, tai gausite lygtį 47—1 = 6(4- 1); q = 5; q = 1 (netinka). 


14451 
+ 
12.4. O ETE EET | 2 J- 


1+45 
Ay 2 


ZA gp. 
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12.5. Gausite lygtį tg x = OS 
1-cosx 
Šios lygties sprendiniai yra x =+7+2mn, n e Z. Intervalui (10; 12) priklauso tik 


lir 


3 


13. NYKSTAMOJI GEOMETRINĖ PROGRESIJA 


13.1. Raskite nykstamosios geometrinės progresijos sumą, kai pirmojo ir 
ketvirtojo narių suma lygi 54, o antrojo ir trečiojo — 36. 


13.2. Apskaičiuokite: 
24234... 
13.3. Išspręskite lygtį XNXVXY X... = 25. 


13.4. Apskaičiuokite reiškinio (4⁄3 +8)| V3(/3 -2)+ 


3-293 „J3-2, 
reikšmę, prieš tai įrodę, kad skliaustuose esantys dėmenys yra nykstamosios 
geometrinės progresijos nariai. 


13.5. Nykstamosios geometrinės progresijos suma du kartus didesnė už 
pirmųjų n šios progresijos narių sumą. Raskite pirmųjų n šios progresijos 
narių sandaugą, kai pirmasis narys lygus „2. 


Atsakymai 
13.1. 96. 13.2. 3/32. 13.3. x = 5. 13.4. -6( 43 +1). 13.5. V2. 


Pirmoji pagalba 


b, +b, = 54, 


13.1. Išspręskite lygčių sistem 
pręskite lygčių i 


1 

Gausite, kad 125 

13.2. Pritaikykite formulę 4/4/a = "$/a. Duotą reiškinį išreikškite laipsnių, kurių 
pagrindai 2 arba 4, sandauga. 


13.3. Kairėje lygties pusėje esantį reiškinį pakeiskite laipsniu, kurio pagrindas x 
G>0x= 1). 


1 1 1 1 1 1 
XN XN XN X... =X- X NN XN X... = X-XI XV NN X. =X X rt onn 


13.4. Įrodykite, kad LS q<1. 
b b 


B 2 


Gausite, kad q = K 
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13.5. Pagal uždavinio sąlygą sudarykite lygtį. Gausite, kad g" L. Atkreipkite 
dėmesį, kad bi =b: bzn b = biba bg >> bg? = beq ete, 


Antroji pagalba 


Se 2 
13.1. Pirmąją lygtį padaliję iš antrosios gausite lygtį LL 
g 


Šios lygties sprendiniai yra q - ir q = 2 (netinka). Apskaičiuokite b,. Pritaiky- 


b, 


kite formulę S = i 


1 1 1 1 


13.2. Gausite reiškinį 23-49 -27 481. L, 


As D 
812 8` 
d 1 
2 =— + — ==; 
a 8 


3 1 
Taigi 28 -48 = 32. 
2 ; RR 1 1 > i 
13.3. Gausite lygtį x 2? 4 ` =25. Ltztjt--2 vadinasi x? = 25. 


13.4. Pritaikę nykstamosios geometrinės progresijos sumos formulę gausite, kad 
3(/3 -2 
skliaustuose esanti suma lygi 1 Ją padauginkite iš 4/3 +8. 
b, -2.8-1 
1-4 4-1 


n(n-1) 
gliti) 2 


13.5. Gausite lygtį 


n(n-1) 


wa T se) Aar aT -e (iS (2) -va 


14. TRIGONOMETRINIŲ REIŠKINIŲ PRASTINIMAS 


14.1. Suprastinkite reiškinį sin 20° + 2 sin 40° — sin 100°. 


sin Œ + cosa 
sing- cosa’ 


k o. 3—-4c0s204+c0s40 
14.3. Suprastinkite reiškinį EK ES 


14.2. Apskaičiuokite jei tg = Ž. 


14.4. Suprastinkite reiškinį sin? 24 cos 60 + cos? 20 sin 60. 


14.5. Suprastinkite reiškinį 3 sin œ cos 304 + 9 sin a cos a - sin 34 cos 304 — 
- 3 sin 3a cos 4. 
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Atsakymai 


14.1. sin 40°. 14.2. 4. 14.3. tg“ a. 144. Žsinša. 14.5. 2 sin? 20. 


Pirmoji pagalba 
14.1. I būdas. Duotus kampus pakeiskite taip: 
20° = 30° - 10°, 40° = 30° + 10°, 100° = 90° + 10°. 
II būdas. Suskaidykite sin 20° — sin 100° dauginamaisiais. 
14.2. Padalykite trupmenos skaitiklį ir vardiklį iš cos a. 


14.3. Skaitiklyje ir vardiklyje pakeiskite koeficientą 3 = 2 + 1. Pertvarkę: 
(2-4 cos 20) + (1 + cos 40). 


14.4. Iškelkite prieš skliaustus sin? 20 ir cos? 2a. Gausite 
sin? 2a (sin 204 cos 60) + cos? 2a (cos 20 sin 60). 


1 
Tada taikykite laipsnio mažinimo formules sin? 24 = p (1 - cos 40) ir cos? 24 = 


1 
sz (1 + cos 40). 


14.5. Sudėliokite dėmenis taip, kad iš pirmo ir ketvirto galėtumėte iškelti 3. 
Antram ir trečiam dėmeniui taikykite sin 20 formulę. 


Antroji pagalba 
14.1. I būdas: Pritaikykite formulę sin (4 + B) = sin æ cos B + cos a sin B ir 
sin (04 — B) = sin a cos B - cos G sin B. 
II būdas: sin 20° - sin 100° = -2 cos 60° sin 40° = -sin 40°. 


14.2. Gausite gat, Tada įstatykite duotą tangento reikšmę. 
8 


14.3. Skaitiklį ir vardiklį išskaidę dauginamaisiais ir suprastinę iš 2 toliau taiky- 
kite formules (a + bY ir (a - bY. 


1 
14.4. Iškelkite prieš skliaustus 5 ir pritaikykite formules sin (œ + B), sin (a - B). 


1 1 1 3 
Gausite reiškinį 2 (sin 84 + cos 40 : sin 404) = 2 (sin 84 + 2 sin 80) = 7 sin 80. 


14.5. Gausite, kad -3 sin 20 + 4,5 sin 24 - 0,5 sin 64 = 1,5 sin 20 — 
- 0,5(3 sin 2a — 4 sin? 24) = 2 sin? 2a. 
Prisiminkite, kad sin 304 = 3 sin 4 - 4 sin? a. 


15. TRIGONOMETRINIŲ FUNKCIJŲ SAVYBĖS 


Raskite šių funkcijų periodą: 
15.1. y = 4 tg (3x + 1). 
15.2. y = sin 3x + 2 cos 5x. 
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Raskite šių funkcijų apibrėžimo sritį: 
15.3. y =cos2x —/1—sin2x(sinx + cos x). 
15.4. y = „/Igcos(2nx). 


15.5. y =arcsin a 
1+x 


Atsakymai 


15.1. T-Ž. 15.2. T = 27. 15.3. R. 15.4. Visų sveikųjų skaičių aibė Z. 15.5. R. 


Pirmoji pagalba 
15.1. Prisiminkite, kad funkcijos y = tg kx periodas apskaičiuojamas pagal for- 


T 
mule T=-. 
p 


15.2. Raskite kiekvieno dėmens periodą T, ir T, ir jų mažiausiąjį bendrąjį karto- 
tinį (MBK). Prisiminkite, kad funkcijų y = sin kx ir y = cos kx periodai apskaičiuojami 


pagal formulę T = ZR 


15.3. Atkreipkite dėmesį, kad šios funkcijos apibrėžimo sritį sudaro tik galimos 
pošaknio reikšmės. 


15.4. Nustatykite logaritminės funkcijos apibrėžimo sritį ir galimas pošaknio 
reikšmes. 


IA 
m 


; PORER Si IE 2A 
15.5. arcsin x apibrėžimo sritis yra |x| <1, vadinasi i 
+ 


Antroji pagalba 
15.1. Gausite, kad T = s Atliekant lygiagretų poslinkį Ox ašyje, funkcijų y = tg x 


1 
ir y = tg (x + 3) periodai yra vienodi. 


1 
15.2. T, = z T, = z, Subendravardiklinus T, = 2 T, = z Vadinasi, 
T 
T = į5* BMK(10; 6) = 27. 


15.3. Išspręskite nelygybę 1- sin 2x 2 O, t. y. sin 2x < 1. 


cos271x > 0, 
15.4. Gausite nelygybių sistemą 2 
Igcos(2mx) 2 0. 


Spręsdami ją gausite lygtį cos 2nx = 1, t. y. 2mx = 2nk, k e Z; 
Tix =k, ke Z: 
2x2-1-x7 


15.5. Spręsdami nelygybę gausite sistemą 5 
2x<l+x. 
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16. ATVIRKŠTINĖS TRIGONOMETRINĖS FUNKCIJOS 


16.1. Apskaičiuokite: 
į sa ) 12 „4 
a) sin (2 arcsin =); b) cos (arcsin (——) + arcsin =). 
7 13 5 
16.2. Įrodykite, kad sin (arccos x) = V1- x°. 


4 
16.3. Išreikškite arcsin 5 arkkosinusu. 


1 1. 32 
16.4. Įrodykite tapatybę 2 arctg 5 + arctg T arctg 13 
1 3 


16.5. Apskaičiuokite kampą arcsin 3 + arcsin 7 


Atsakymai 


Jiš 1 
6 4 


8V3 63 3 
16.1. a) EE b) as 16.3. arccos T. 16.5. 
Pirmoji pagalba 


1 
16.1. a) Pažymėkite arcsin zea Pritaikykite arksinuso apibrėžimą ir sinuso 
dvigubojo kampo formulę. 
b) Pritaikykite tapatybę arcsin (~x) = -arcsin x. Pažymėkite arcsin t- a, 
arcsin B ir pritaikykite dviejų kampų sumos (skirtumo) kosinuso formulę. 


16.2. Pažymėkite arccos x = G. Pritaikykite arkkosinuso apibrėžimą. Sinusą iš- 
reikškite kosinusu. 


16.3. Pažymėkite arcsin Ža Pritaikykite arksinuso apibrėžimą. Raskite cos a. 
Pritaikykite arkkosinuso apibrėžimą. 
1 32 
16.4. Pažymėkite arctg ia arctg Ih arctg T Įrodykite, kad 20 + B 
T 
priklauso intervalui (0; 2). Apskaičiuokite tg (20 + p) ir palyginkite su tg y. 


16.5. Raskite intervalą, kuriam priklauso ieškoma suma. Užrašykite šią sumą 
kaip arkkosinuso funkciją, kurios reikšmių sritis yra gautas intervalas. Apskaičiuokite 


1 3 
cos (arcsin 3 + arcsin p 


Antroji pagalba 


1 
16.1. a) Gavote, kad sin a =7 -=sasŠ. Apskaičiuokite cos œ. Gausite, 
1 
kad als E sin (2 arcsin 5) aidui 
7 7 49 
4 T T 12 1 T 
i = —, —<Ga<K-—irsi = na == ŠDS—. j- 
b) Gavote, kad sin a BV «as 3 ir sin B B’ 2 B 2 Apskai 


4 12 
čiuokite cos (arcsin = arcsin B? = cos (a - B). 
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16.2. Gavote, kad cos d = x, 0 < a < a. Vadinasi, sin (arccos x)=sina. = 
=41-cos'a. 
4 


16.3. Gavote, kad sin & = z 0<a< 5 = (nes sin 0 > 0). Apskaičiavę cos & 


gausite, kad œ = arccos 5 
1 T 1 T 32. T 

16.4. IEU= 5 0<ax< 2 tg B=- 7 0<B< 2 IEY- 357 0<y< 2 
Nustatysime intervalą, kuriam abu kairioji ais pusė. Kadangi tg aœ = 


1423 E a TE TA T e 
5 77 A 43“ Sa mi0<as< gir0< B < g- Vadinasi, 


0<20+ $< 2 Intervale (0; >) funkcija y = tgx yra monotoninė. Todėl apskai- 


5 
čiuokite abiejų lygybės pusių tangentus. Gausite, kad tg 20 = 2 tai tg (2a + B) = B 
Gautą rezultatą palyginkite su tg y. 


| El T 3 4 „a 
16.5. Kadangi O < arcsin 357 l 0 < arcsin 15 A tai 0 < arcsin 3 + 


3 
+ arcsin 157 Intervalas (0; x) yra funkcijos y = arccos x reikšmių sritis, todėl 


1 
pritaikę formulę cos (œ + B) randame cos (arcsin 7 + arcsin 


3 g) 
17.1. TRIGONOMETRINĖS LYGTYS 


Išspręskite lygtis: 

17.1.1. sin? x + cos? x = cos x. 
T 

17.1.2. 1 -sin x = sin? (3) 


1 
17.1.3. sin (x + 30°) sin (x - 30°) = 1 sin? x. 


17.1.4. 8 cost x- cos 4x = 1. 
17.1.5. 3 sin 4x = (cos 2x - 1) tg x. 


Atsakymai 


17.1.1. gtm, ne Z; nk, ke Z. 17.1.2. 5 + 2m, ne Z. 17.1.3. 2. +m, neZ. 


1 
17.1.4. +5 + an,n e Z 17.1.5. mn, n € Z; = + umn, m e Z, t5 (m -arccos 3 A 
ke Z. 


Pirmoji pagalba 


17.1.1. Perkelkite cos x į kairiąją lygties pusę ir sugrupuokite antrą ir trečią 
lygties narį. Iškelkite prieš skliaustus cos x. 

17.1.2. Padauginę abi lygties puses iš 2 pritaikykite sinuso laipsnio žeminimo 
formulę (2 sin? x = 1 - cos 2x). 

17.1.3. Pakeiskite sinusų sandaugą į jų sumą: 


1 
sin x sin y = 2 (cos (x-y) - cos (x +y)). 
Pritaikykite sinuso laipsnio žeminimo formulę. 
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17.1.4. Taikydami kosinuso laipsnio žeminimo formulę (2 cos? x = 1 + cos 2x) 
gaukite lygtį cos 2x atžvilgiu. 

17.1.5. Pakeiskite visas trigonometrines funkcijas argumento x trigonometrinė- 
mis funkcijomis. 


Antroji pagalba 


17.1.1. Gavote lygtį sin? x - cos x sin? x = 0. Iškelkite prieš skliaustus sin x. 
Skliaustuose gausite pirmojo laipsnio homogeninę lygtį. 


17.1.2. Gavote lygtį 2 - 2 sin x = 1 - cos G7». Pritaikę redukcijos formulę ir 
suprastinę gausite lygtį sin x = 1. 


„14 1 1 AE 
17.1.3. Gavote lygtį 2 (cos 60° — cos 2x) = 5 (1 - cos 2x). Padauginę iš 2 


ir atlikę tapačius pertvarkius gausite lygtį cos 2x = 5 
17.1.4. Pertvarkykite lygtį tokiu būdu: 2(2 cos? x} -(1 + cos 4x) = 0, t. y. 


1 
2(1 + cos 2x} — 2 cos? 2x = 0. Atlikę tapačius pertvarkius gausite lygtį cos 2x = E, 


17.1.5. Atkreipkite dėmesį į lygties apibrėžimo sritį. Gavote lygtį 


in? x 
6 sin x cos x (2 cos x - 1) = 2 Lygti pakeitę sveikąja gausite lygtį 


sin x(12 cost x - 7 cosžx + 1) = 0. 


17.2. TRIGONOMETRINĖS LYGTYS 


17.2.1. a) Raskite mažiausią teigiamą lygties cos 2x = 4 cos x + 4 sin x 
sprendinį. 
4sinx-3 


——————"— — — =2 sprendinį, pri- 
4sin* x +sinx-3 į pP 


b) Raskite bent vieną lygties 


klausantį intervalui E z|, 
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17.2.2. Išspręskite lygtis: 
r 
a) arcsin x + 2 arccosx =>; b) arccos x = arctg x. 


6 
2 sin2x =(43 -1)cos? x+1. 


17.2.3. Išspręskite lygtį 
17.2.4. 5 sin 2x- 11(sin x + cos x) + 7 = 0. 


1795 sin x- v2 x cosx -v2 
H1 J2ceosx-1 sin i 


Atsakymai 


17.2.1. a) 35, b) IR 17.2.2. a) Ø; b) an 17.2.3. +m, ne Z; Z trk, 
4 6 2 4 3 


keZ. 17.24. Z sarocos X24 2nn, ne Z. 17.2.5. Tam, neZ. 
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Pirmoji pagalba 


17.2.1. a) Pritaikykite formulę cos 2x = cos? x - sin? x. Iškelkite prieš skliaustus 
sin x + cos x. Įsitikinkite, kad lygtis cos x - sin x - 4 = 0 neturi sprendinių. 
b) Įveskite keitinį £ = sin x. Gautos trupmenos skaitiklį ir vardiklį išskai- 


dykite dauginamaisiais. Gausite lygtį sinx=—2. 
17.2.2. a) |x|<1 — lygties apibrėžimo sritis. Pritaikykite formulę arcsin x + 
T 
+ arccos x =—. 
2 
$ f T T H $ 
b) Kadangi 0 < arccos x < v ir 5 < arctg x < 7 taigi abi duotos 
T 
lygties pusės priklauso intervalui [0; 2) ir 0<x<l. 


Pertvarkę gausite lygtį E 


22 
17.2.3. Pritaikę formules sin 2x = 2 sin x cos x ir 1 = sin? x + cos? x gausite 
antrojo laipsnio homogeninę lygtį. 


17.24. Pritaikykite sinuso dvigubojo kampo formulę. Skaičių 7 pakeiskite 5 ir 2 
suma. Gausite lygtį 5(2 sin x cos x) + 5 (sin? x + cos? x) - 11(sin x + cos x) + 2= 0. 
Įveskite keitinį sin x + cos x = t. 


17.2.5. V2cosx*1, V2sinx +1. 
x*+ + 2m, ne Z, ir x#(-1)} Ī+nk, k e Z. 


Pertvarkę gausite lygtį V2 (sin? x - cos? x) - 3 (sin x - cos x) = 0. 


Antroji pagalba 


17.2.1. a) (cos? x - sin? x) - 4(cos x + sin x) = 0. 
(cos x + sin x)(cos x - sin x - 4) = 0. 
cos x + sin x = 0 arba cos x -sinx - 4 = 0. 
tgx = -1. Lygtis sprendinių neturi. 


T 
taor nez. 


Raskite mažiausią teigiamą lygties sprendinį (n = 1). 


(alez) 


=0, t. y. =-=. 
(-2)ten) Ž 


x= (y Z +m, ne Z. 


Kai n = 1, tai x=17, Telz, 2RN 
66 2 3 


b) Gausite lygtį 


: 1 
sinx =--—. 
2 
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17.2.2. a) Gausite lygtį S tarccosx = = arccos x = 5. 


Kadangi O < arccos x < a, tai duota lygtis sprendinių neturi. 


b) arccos x = arctg x. 
tg (arccos x) = tg (arctg x). 


ter ias sin(arccosx)  į1-cos“ (arccos x) cos“ (arccos x) AL 
Apskaičiuokite tg(arccos x)= Salas) l 


cos(arccos x) | 


22 
= =x,xz0. Tada x**+x7-1=0. 


X 
LS a NS 
==, 


„tail x= 
2 


17.2.3. Padalykite abi gautos lygties puses iš cos? x. Gausite lygtį (1+4/3 Jtg = 
(V3-1)+tgx+1; D=4-243=(43-1). 


tgx=1, tgx= 13. 
17.24. Gausite lygtį 5(sin x + cos x)?- 11(sin x + cos x) + 2 = 0. 
5 ť-1lt+2=0. 
t = 2, t, = 0,2. 
Išspręskite lygtis sin x + cos x = 2 ir sin x + cos x = 0,2. 
Pirmoji lygtis sprendinių neturi. 
Antrajai lygčiai pritaikykite sinusų sumos keitimo sandauga formulę 


oa! 


17.2.5. Išspręskite lygtis: 


Išspręskite lygtį 


3V2 


sin x- COS x = 0. sin x + cos x = —. 
tgx = 1. Ši lygtis sprendinių neturi. 


y= Ty mn, ne Z. 
4 
Tačiau 1-4 2nn, n e Z, netinka (pagal uždavinio sąlygą). 


Vadinasi, x=ž+n+2mn=> +2, nez. 


18.1. RODIKLINĖS LYGTYS 
18.1.1. 3x5? +208 = 64, 
2. a 

18.1.3. 27 + 12* = 2:8. 

18.1.4. (+-x-1) =1. 

18.1.5. |x—-3| = (x-3)". 

Atsakymai 

18.1.1. 625. 18.1.2. 47; 4“, 18.1.3. 0. 18.1.4. —1; 2. 18.1.5. —1; 2; 4. 


Pirmoji pagalba 


18.1.1. Pasinaudokite formule f°®8 = g°%f kai a > 0,a *1,f > Oir g > O. 


18.1.2. a abi lygties puses pagrindu 2 ir išspręskite gautą lygtį: 


asa 
4'2 4 PER 


18.1.3. Padalykite abi lygties puses iš & ir išspręskite gautą lygtį: 


Dabio 


18.1.4. Suvienodinkite pagrindus ir išnagrinėkite du atvejus: a) kai pagrindas 
lygus 1; b) kai pagrindas yra intervale (0; <<), išskyrus 1. 


a L Es 


18.1.5. Žiūrėkite 4 uždavinio nurodymus. 


Antroji pagalba 


18.1.1. Gausite lygtį 3-295* +28* =64. Ji turi vienintelį sprendinį x = 625. 


18.1.2. Atlikę tapačius pertvarkius gausite lygtį log; x =8, kuri turi du spren- 
dinius. 


18.1.3. Įveskite keitinį 2) =t, t>0. 


Lygti P + ;—2 = 0 išspręskite skaidydami dauginamaisiais. Gausite, kad t = 1. 
18.1.4. Pirmuoju atveju gausite, kad x = 2, x = -1. Antruoju atveju sprendinių 
nebus. 


18.1.5. Pirmuoju atveju gausite lygtį |x-3|=1. 
|x-3|*0, 


Antruoju atveju gausite lygčių sistemą Iš J0. 
*-x- 


18.2. RODIKLINĖS LYGTYS 


Išspręskite lygtis. 


asin? x+) in2 
18.2.1. 3-64 *“-392-8"“ +16 =0. 


18.2.2. 10- x85 +x =10%* +x-5®, 
18.2.3. 3l t27 2. 3lsctsx+1 = 1, 
18.2.4. 5% -1 = P -*, 


1 
18.2.5. Raskite lygties 25®™ =5%s% sprendinių, priklausančių intervalui 


(0; 10), sumą. 
Atsakymai 
18.2.1. Fen arcsin +7, ne zZ. 18.2.2. 10. 18.2.3. arctg 10 + mn, ne Z. 


1+310g,7 


18.2.4. 
2+log;7 


. 18.2.5. 47,5. 
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Pirmoji pagalba 

18.2.1. Pritaikykite laipsnio žeminimo formulę 2 sinžx = 1- cos 2x. Įveskite 
keitinį / = 85" *. Gausite kvadratinę lygtį 2417-49: + 2 = 0, kuri turi du sprendi- 
nius: 4 =2 ir 6 mn 

24 : 
18.2.2. Pertvarkykite dešinėje lygties pusėje esantį pirmąjį dėmenį 10* * = 
igx \l8x k N 

=(10 ) =x**. Gausite lygtį 10 -x85 = x - 5'87, 


18.2.3. Įveskite keitinį 3! ** = m, m > 0. Gausite lygtį TE 1. 
m 


18.2.4. Abi lygties puses logaritmuokite pagrindu 5. 
18.2.5. Atlikę tapačius pertvarkius gausite lygtį 2 sin nx cos mx = 1, kurios spren- 


ainiai x=5+k, Ke 


Antroji pagalba 


18.2.1. Išspręskite lygtį 85" * = 2. Lygtis 8*7 — sprendinių neturi, nes: 


sin 2x 1 : 1 1 
log, 8*"7 = log, z7) sin 2x = log, z7; -2< logs 77 <71 


18.2.2. Abi lygties puses logaritmuokite pagrindu 10. Gausite lygtį 1 + Ig 5x 
x lg x = lg x: lg 5. 
3 


38 tgx’ 


18.2.3. 3! ctex+1 = 3- tex. 3 = 


Gausite, kad m = 3 (m = -2 netinka). 
Išpręskite lygtį 38 '8* = 3, 
18.2.4. Gausite lygtį 2x - 1 = (3 - x) log, 7. Atskliauskite ir išreikškite x. 


18.2.5. Raskite gautos lygties sprendinius intervale (0; 10): x, = 0,25; x, = 
= 1,25; ...; X = 9,25. Akivaizdu, kad jie sudaro aritmetinę progresiją. Raskite S. 


19.1. RODIKLINĖS NELYGYBĖS 


1 
19.1.1. Išspręskite nelygybę 2“ (5) 


log, 2 
19.1.2. Išspręskite nelygybę 5 P 


19.1.3. Išspręskite nelygybę „/2(5" +24) - V5" -7 > V5*+7. 
19.14. Išspręskite nelygybę 9“ +3 <3% .28. 


ži 
4 


Za 
19.1.5. Raskite nelygybės 9 PF: | 340 sveikųjų sprendinių sumą. 


Atsakymai 

19.1.1. (0; +). 19.1.2. (0; +2). 19.1.3. [log 7; 2]. 19.14. (47; -43], [V3; v7). 
19.1.5. 24. 
34 


Pirmoji pagalba 


19.1.1. Suvienodinkite abiejų“ nelygybės pusių pagrindus. Gausite nelygybę 
x'-x+4 
x 


>0, kurios sprendiniai x > 0. 


19.1.2. Išspręskite nelygybę log, 2 < 0). 
x+2 
x 
—-> 
Gausite, kad +x+2 


x>-2. 


0, 


19.1.3. Pastebėję, jog V5% +7 + V5* -7 >0, abi nelygybės puses pakelkite kvad- 


ratu. Gausite nelygybę 24 > V5“* -49, kurią spręsdami vėl pakelkite kvadratu. Nusta- 
tykite nelygybės apibrėžimo sritį. 


19.1.4. Pažymėkite 39 =t, t>0 ir išspręskite nelygybę 342 — 28t + 9 < 0. 
Gausite, jog te (3; 9) 
x*-320, 


Toliau išspręskite nelygybių sistemą | i 
x -3<4. 


19.1.5. Pažymėkite, kad in =t, t>0 ir išspręskite nelygybę 2-4: + 3 < 0, ku- 
rios sprendiniai yra intervale (1; 3). 


Toliau išspręskite nelygybę 0< 


Zi 
4 


sloty: -1<Ž-1<!, xz4, 


Antroji pagalba 


4 
19.1.1. 27! >2*; 


TE 
x 


x —x+4 A ; ; } į 
——— >Q. Atkreipkite dėmesį, kad x? -x + 4 > 0, kai x e R. Todėl x > 0 


x 
yra nelygybės sprendiniai. 


„2 
19.1.2. 5**2<5, tai REE 
x+2 


2 
x+2 
x+2>0; 


<1 


> 


X 


x+2 
x>-2, t.y.x e (0; =). 


>0, 
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19.1.3.  /2(5* +24) > V5* +7 +45" 27. 


4/2(5* +24) 22-5* +45% — 49. 
24 > /52* —49, 

5** < 625, 

x<2. 


Suderinę gautą sprendinį su nelygybės apibrėžimo sritimi gausite, kad 


log, 7 <x < 2. 


36 


19.1.4. Pažymėję 35 t, t>0, išspręskite nelygybę ť +3< 2 
317 -28:+9< 0). 


a(i )e-9)<0, tai te[$; 9). 
3 3 


Suderinę su nelygybės apibrėžimo sritimi, toliau išspręskite nelygybių sistemą 
x'-320, 
x'-3<4. 
Fa 
|x| < v7. 
19.1.5. £? — 4t +3 <0, kai te (1; 3). 
Tada 33c, t y. 


0< <1, 


Zaj 
4 


see rai 
4 


Tai 0O<x<8, x #4. 
Sveikųjų sprendinių suma: 1+2+3+5+64+ 7 = 24. 


19.2. RODIKLINĖS NELYGYBĖS 


x Jx 
19.2.1. [L (ž) 21. 
3 3 
19:22. x*-5*—52* 40, 
>1. 


F log, x — log, (x+6) 


19.2.3. (2*+3-2™ 
19.2.4. ++/5 > 9. 


x-3,92 
19.2.5. Ds > 0,00020736. 
8.3) 


Atsakymai 
19.2.1. [0; 64). 19.2.2. [-5; 5]. 19.23. (3; =). 19.24. Ø. 19.25. (—: 7,92). 


Pirmoji pagalba 

19.2.1. Kairiąją lygties pusę pakeiskite laipsniu, kurio pagrindas 3. Gausite 
nelygybę 377 > 30, 

19.2.2. Kadangi 57+* = 25 - 5*, tai gausite nelygybę (x? - 25) : 5 < 0. 

19.2.3. Atkreipkite dėmesį, kad x > 0. Taigi 2“ +3-2* >1. 


zli 1 
19.2.4. Išspręskite nelygybę 3⁄1 >3*. Gausite, kad x € Ė 2 


19.2.5. Abi trupmenas pakeiskite paprastosiomis. Raskite didžiausiąjį bendrąjį 
daliklį — DBD (20736; 108). 

Antroji pagalba 
120, 


19.2.1. Įveskite keitinį Vx =t ir išspręskite sistemą į, 
t +1-72<0. 


Gausite, jog 0<;<8. 

19.2.2. Kadangi 5 > O su bet kuria x reikšme, tai išspręskite nelygybę x? - 25 < 0. 

19.2.3. Išspręskite lygtį 2 log, x - log, (x + 6) > 0. 

19.2.4. Atkreipkite dėmesį, kad x + 1 €e N. Todėl x reikšmė gali būti lygi 0; 1; 
2; .. . Nė vienas iš šių skaičių nepriklauso intervalui Li 2 Taigi nelygybė 
sprendinių neturi. 


pan 
Pastaba. Jeigu išspręstume nelygybę 3**! >9, tai x e R (x >-1). Taigi šios nely- 
gybės sprendiniai yra intervalas [1 2) 


19.2.5. DBD (20736; 108) = 256. 


3 x-3,92 3 4 
Gausite nelygybę | — >|>—]. 
ausite ygybę Ž) Ž) 


20. LOGARITMINIAI REIŠKINIAI 
20.1. Apskaičiuokite: 


3 SE aa 


a) 647188 + log, 
3 


JO NO- 


os Z 
573 25` 


b) Liai l 
2 log > 


20.2. Apskaičiuokite: 
a) 1g4/25, kai Ig 64 = a; 
b) log,, 28, kai log, 7 = a ir log, 5 = b. 
37 


20.3. Įrodykite, kad: 
1 
a) log, 17 - log, 2 - log, 27 2; 
5 


a+b 1 f 
b) Ig 2 (Ig a + Ig b), kai 


a + b? = Tab a > 0,b > 0. 
20.4. Stačiojo trikampio statiniai yra a ir b, įžambinė — c. Įrodykite, kad 
log., a + log,_, a = 2 log, ,, a: log,_, a. 
20.5. Įrodykite, kad ab + 5(a - b) = 1, kai log,, 18 = a, log,, 54 = b. 
Atsakymai 


2-a 
a+b 


20.1. a) 9: b) Z. 20.2. a) Ž-4; 
a de a «2. a) 379? b) 


Pirmoji pagalba 


20.1. a) Pritaikykite formulę q% =p, Suprastinkite po logaritmo ženklu esantį 
reiškinį. 


b) Pritaikykite formules n log, x = log, X", — =log,a, taip pat san- 
ga X 


a 


daugos ir dalmens logaritmo. 
20.2. a) Kadangi Ig 64 = a, tai Ig2 =% Atkreipkite dėmesį, kad 
2, 10 
Ig4/25 = lg. 
sV25= 5185 


b) Pritaikykite formulę log, b = J p 
[6] 


, kai c = 14. 


20.3. a) Duotus logaritmus pakeiskite logaritmais, kurių pagrindas lygus 3. 
b) Kadangi a? + b? = 7ab, tai (a + b} = 9ab. Abi šios lygybės puses 
logaritmuokite pagrindu 10. 


20.4. Pritaikykite Pitagoro teoremą. Abi gautos lygybės (c - b)(c + b) = a? puses 
logaritmuokite pagrindu a. 
2log,3+1 . 3log, 3+1 


ir log, 54 = ——. 


20.5. Įrodykite, kad log, 18= 
danna T 3+log,3 


Antroji pagalba 


20.1. a) 64— =g98* -10, 
21g8 


Pologaritminis reiškinys lygus 3, vadinasi, log, 3 =-1. 
3 
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b) 5log, 3= log, V3. 
= log; V5 + log, v3. 


B 


Log, 2. =log,3-— 


2 10 2 a 
a LS, REAN 
a) Ig A = g2)= z z) 


Jabon 
log,„28  log,,7+10g,,4 K OB 7 
b) log,,28=—2L— =u — 84 = — —— | <= 
log, 35 log, 5+10g,, 7 b+a 


„a+(2-2a) 2-a 


b+a | b+a 
20.3. a) Gausite, kad Ing; i lop —=log, 17 > log, ? =2. 
T 83 83 
log, 2 log, Z 
5 


b) Gausite: 
lg (a + b} = lg (9 ab), 
2 lg (a + b) = lg 9 + lga + lgb, 


20.4. log, (c - b) + log, (c + b) = 2 log, a 


Toliau taikykite formulę log, b = ; 
log, a 


20.5. Tarkime, kad log, 3 = /, vadinasi, ab+5(a-b) = 
s [2n an) 


2+x 3+x 


2+x 3+x 
Suprastinę šį reiškinį gausite, kad jo reikšmė lygi 1. 


21.1. LOGARITMINES LYGTYS 
21.1.1. log, (x? -4)=l0g, > (x-4). 
21.1.2. (1+10g, 4 i t5), lgx = lglg 10° —1. 


21.1.3. log,„ (x° -9x+8) log, (x+1)=3. 
21.1.4. 2-x+3log;2= log; (3* -57*). 

21.1.5. (x+1)log?x+4xlog, x-16=0. 
Atsakymai 

21.1.1. 3. 21.1.2. 3. 21.1.3. 3. 21.1.4. 2. 21.1.5. 31 3 


2x+1 3x+1 
. + 
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Pirmoji pagalba 


21.1.1. Logaritminę lygti log.) f(x) = log, f(x) pakeiskite sistema 


f(x)>0, 
g(x)>0, 
g(x)#1, 
g(x)= p(k). 
21.1.2. Kairiojoje ir dešiniojoje lygties pusėje taikykite logaritmų sumos ir skir- 
12 
tumo formules. Gausite lygybę log, ( Ja | Isx=IgŽ. 


21.1.3. Antrąjį logaritmą pakeiskite logaritmu, kurio pagrindas lygus x + 1. 
log, „(x -9x+8) 


Gausite lygybę —————— =3. 
AO 


21.1.4. Perkelkite iš kairiosios lygties pusės į dešiniąją logaritmą ir pasinau- 
dokite logaritmų savybėmis. 


Gausite lygybę 
32 KA 52-x 
2-x=lo $ 
85 l 8 ) 


21.1.5. Išspręskite kvadratinę lygtį kintamojo ł=log,x atžvilgiu. 


Antroji pagalba 

21.1.1. Gautos lygties x? - 4x? + x + 6 = O sprendiniai yra skaičiai -1; 2 ir 3, 
tačiau -1 ir 2 nėra sistemos sprendiniai. 

21.1.2. Padalykite abi lygties puses iš Ig x. Gausite lygybę 


(4-x)x 3 
l =log, —. 
08, 10 £, 10 


21.1.3. Abi lygties puses padauginę iš vardiklio gausite x“ -9x+8=(x-1)". 


21.1.4. Pritaikę logaritmo apibrėžimą ir atlikę tapačius pertvarkius gausite lygtį 
3“ =9-5**, kurią reikėtų pakeisti lygtimi 15*2 = 1, 


21.1.5. Išsprendę lygtis +, =10g, x ir t, =log, x gausite 1 ir x = 3. 


40 


21.2. LOGARITMINĖS LYGTYS 
Is(V/x+1 + 1) 


21.21. —————-=3. 


Is(š/+—40) 
21.2.2. log, 5/5 - 1,25 = log? V5. 


21.2.3. 608 x+ xlošs* — 12, 


21.2.4. „log, V3x log, x =-1. 


21.2.5. log, x+ log, 7 = log; x+ log? 7 L 


Atsakymai 


1 
21.2.1. 48. 21.2.2. 5; 3/5. 21.2.3. 5 6. 21.2.4. 9 21.2.5. V7; 49. 


Pirmoji pagalba 


21.2.1. Raskite apibrėžimo sritį. 


Išspręskite lygtį Ig(/x+1 +1)=31g4/ x-40, t. y. Jx+1=x-4l. 


21.2.2. Kadangi log, 5,/5 = Žiog, 5 ir log? V5 = Žlogi 5, tai gausite lygtį 

log? 5-6log,5+5=0. 

21.2.3. Kadangi 69* x = (6986 Y68s* = y!%*, tai gausite lygtį x!8* = 6, Abi lygties 
puses logaritmuokite pagrindu 6. 


1 NORE 
21.2.4. log, V3x =—=(Iog,3+1)=—= EE 


Gausite lygtį DS +1|= L ; 
2| log; x log, x 


Pakelkite abi lygties puses kvadratu. Atkreipkite dėmesį, kad log, x <0, t. y. 


0<x<1. 
21.2.5. Įveskite keitinį y = log, x + log, 7. 
Atkreipkite dėmesį, kad log5 x+10g; 7+2 = y". Gausite lygtį 4y“ -4y-15 =0. 


Antroji pagalba 

21.2.1. Apibrėžimo sritis: x > 40; x > 41. 

Išsprendę lygti /x+1 =x—41 gausite, kad x, = 35 ir x, = 48. Vadinasi x, = 35 
nepriklauso apibrėžimo sričiai. 


41 


2 
21.2.2. log? /5 = (log, 5) =(Žios, 5) =Žlog, 5. Įveskite kintamąjį £ = log, 5. 
Išspręskite lygtį 2 - 6t + 5 = 0. Gausite, kad log, 5 = 1 ir log, 5 = 5, t. y. x, = 5 
ir X; =3/5. Kadangi x > 0, x + 1, tai abi gautos reikšmės yra lygties sprendiniai. 


21.2.3. log, x*** = log, 6. 


los: x=1, tai x RA E 6. 


6 
21.2.4. Gausite lygtį log; x +log, x—2=0, t. y. X, -Ž ir x, = 3 (netinka). Gautą 
sprendinį patikrinkite. 
21.2.5. Kadangi log, x * log, 7 = 1, tai log? x+log? 7 = (log, x+log, 7} -2 = 


3 5 
=y*-2. Išsprendę lygtį 4y? - 4y - 15 = 0 gausite, jog Yi = ir J z. Išspręs- 


3 5 
kite lygtis log, x +10g, 7 = gt log, x+10g,7= ri Pirmoji lygtis sprendinių neturi. 


Antroji lygtis 2log? x- 5log, x+2=0 turi du sprendinius: x, = V7; x, = 49. 


22.1. LOGARITMINĖS NELYGYBĖS 


5-12x 
22.1.1. log, 27 !Ž* + Jog, x <0. 
= 


22.1.2. log, /3x +4-log,5>1. 


22.1.3. log, (4* +1)+1log,.,3>2,5. 


(4*+1) 


22.1.4. log, x- log, 7-log, x > log, 0,25. 


22.1.5. log? V5 - log, 5V5 +2 <0. 


Atsakymai 
5 . 1 . . B 
22.1.1. Ž: A 22.1.2. (1; 4). 22.1.3. (-=; og,(43-1)) (4; +o) 


ER PEN 
22.1.4. fos > 22.1.5. (V5 ;5). 


Pirmoji pagalba 


22.1.1. Suvienodinkite abiejų logaritmų pagrindus ir išspręskite nelygybę 
5-12x 
12x-8 
22.1.2. Suvienodinkite abiejų logaritmų pagrindus ir išspręskite nelygybę 


log, V3x+4 > log, x. 
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< log, x. 


22.1.3. Pritaikykite formulę log, x = ž 
log, a 


x 


Įveskite keitinį y= log, (4* +1). 


22.1.4. Pritaikykite formulę log, b = Se, 2 Išspręskite nelygybę 
0g,.a 


Dur log, 7x 
log, 7 


C 


xlog, x >-2. Atkreipkite dėmesį, kad log, 7>0, o 1-log; 7<0. 
22.1.5. Įveskite keitinį log, 5 = + ir išspręskite nelygybę +“ -6:+5 < 0. 


Antroji pagalba 


5-12x 
12x-8 
5-12x 2 
12x-8 


>0, 


22.1.1. Gautą nelygybių sistemą išspręskite intervalų metodu 


22.1.2. Išnagrinėkite du atvejus: kai x>1 ir 0<x<1. 


22.1.3. Išsprendę nelygybę y+1>2 gausite, kad 4“ >8; 4“ </3-1. Antrąją 
nelygybę išspręskite logaritmuodami pagrindu 4. 


22.1.4. Gautą nelygybę log, x < ZL išspręskite pertvarkydami jos dešiniąją 
083 /— 
EO a DE 
puse: log? 7-1 1 log,7-l0g,3 


log; 7— 
bon 


22.1.5. Atkreipkite dėmesį, kad log? V5 =Ž logi 5, o log, 5V5 = Žiog, S% 

1 
log; x 
1 
log; x 


<5, 


Gausite nelygybę 1<log,5<5, kurią pakeiskite nelygybių sistema 
>1. 


1 
Gausite nelygybę =“ log, x<1. 


22.2. LOGARITMINĖS NELYGYBĖS 


x-5 
—— z0. 
22.2.1. log 5 (x-4)-1 


2 
22.2.2. a žin (iog; (-x +5x -6)] <0. 
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22.2.3. log, log, x < log, log, 8x. 


Atsakymai 


22.2.1. x = 5; xe (44+42;00). 22.2.2. (2 Ž) (Ž 3) 22.2.3. (1; 64]. 22.2.4. (0; 
1], [2; œ). 22.2.5. (log, 5 - 2; log, 3). 


Pirmoji pagalba 


x25, 
22.2.1. Raskite nelygybės apibrėžimo sritį. Gausite, kad 
nelygy pl Į a O 


Išspręskite nelygybę log „(x-4)-1> 0. 


22.2.2. Įrodykite, kad 0< LB IX role]. 


Gausite nelygybę log, (-x* +5x-6) >1. 
4 


22.2.3. Raskite nelygybės apibrėžimo sritį. Gausite, jog x > 1. 
Atkreipkite dėmesį, kad log, log, x = log, (log, x)?. 
Gausite nelygybę log; x <3+log, x. 


22.2.4. Įveskite keitinį / = 3 - 1. Gausite nelygybę log, t: log, 8 A log, Ža 
10 4 16 


pakeiskite logaritmu pagrindu 4 ir pritaikykite logaritmo dalmens formulę. 


22.2.5. Raskite nelygybės apibrėžimo sritį. Gausite, kad x > 0. Įveskite keitinį 
t = log, (X - 1). 
Gausite nelygybę log; Pa -1)+log, (2 -1)-2 <0, t. y. t +:-2<0. 


Antroji pagalba 


22.2.1. Akivaizdu, kad x = 5 yra duotos nelygybės sprendinys. 
Kadangi Yx-5 20, tai log „(x-4)-1>0, x > 4+2. 
Visos gautos x reikšmės priklauso apibrėžimo sričiai. 
22.2.2. Išsprendę nelygybę -x? + 5x - 6 > O gausite, kad x e (2; 3). Vadinasi, 
0<x'+x*+x-14<25, t. y. 

EA Vei ix- <, 

2<x<3, 

Toliau iš kit lygybių sist 

oliau išspręskite nelygybių sistemą 1, TEA 
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22.2.3. log, (log, x) < log, log, 8x, 
log; x < log, 8x, 


log; x < 2(log, 8+log, x), 


-1 < log, x <3, 
Tere 
4 


Kadangi x>1, tai 1< x <64. 
22.2.4. log, =2-log,t. Vadinasi, išsprendę nelygybę 
4 


logit -2log,t +Š 2 0 gausite: 


log,1 <5, log 122, 
0<:<2, t28, 
0<3*-1<2, 3*-128, 
Le 3 x22. 
0<x<l. 


22.25. log, (2**!-2)= log, (2(2*-1))= log, (2 (2 -1)')= 
2 2 
=-log, 2-log, (2* -1)=-1-log, (2*-1). 
Gausite, kad -2 < t < 1, t. y.: 
-2 < log, (X - 1) < 1, 
2 263, 
4 


log, Z < x < log, 3. 


23. RODIKLINIŲ IR LOGARITMINIŲ LYGČIŲ SISTEMOS 


(x-y) (0,5 =5-2*?, 


23.1. ka 
(x-y)7 =125. 
s(/2)7 =0,5, 
23.2. (x2) 
log, (x-2y)+ log, (3x +2y)=3. 
log, x -log ja> 
23.3. Á 23 


xy=16. 
45 


X 

54. PE 72 
x+y=xy+1. 

3 tg x+40log, y? =163, 
23.5. B in x +5) 


log, 9 COS X 


Atsakymai 
23.1. (13; 8). 23.2. (3; 3). 23.3. (8; 2), (5: 64), 23.4. (x 5} 23.5. (Zm 9), 
nez. 


Pirmoji pagalba 


23.1. Pertvarkykite pirmąją sistemos lygtį (x - y) > X = 5- 2777, 
Kadangi 2*-> + 0, tai x - y = 5. 
23.2. Atkreipkite dėmesį, kad lygčių sistemos sprendinys (x; y) turi tenkinti nely- 
T -2y>0 
bių sistemą i S 
R k +2y>0. 


Pertvarkę pirmąją lygtį gausite, kad y = —x. 


23.3. Pritaikykite formulę log, y = i L 
o 


y 


Atkreipkite dėmesį, kad x > 0, x *1,y > 0,y #1. 


. Įveskite keitinį £ = log, x. 


x-y>0, 
23.4. Lygčių sistemos sprendinys (x; y) turi tenkinti sistemą įx-Y* L, 
xy >0. 


Pertvarkykite pirmąją sistemos lygtį log, , 2 = log, (x- y), xy=2 (x-y). 


2 
Išspręskite lygčių sistemą xy=2(x-y), 
x+y=xy+1. 
23.5. Pertvarkykite antrąją sistemos lygtį V2 log, y = SET, 
J2 cos x 


Įveskite keitinius u = tg x, v = log, y (v + 0). 


Antroji pagalba 


x+y 
23.1. Gausite, kad 57 =5°, x + y = 21. 
x-y=-5, 


Išspręskite lygčių sistemą i 2 
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23.2. (842) =0,57, 
(B) = (2) | 
y = <x. 


Pertvarkę antrąją lygtį gausite, kad (x - 2y)(3x + 2y) = 27, t. y. x? = 9; x=+3. 
Atkreipkite dėmesį, kad tik (3; —-3) yra sistemos sprendinys. 


23.3. Gausite lygtį (LŽ, ty. = 3ir6 --z. 


Išspręskite lygčių sistemas: 


1 
E“ += log, B. 
x =16, xy =16. 


2 


23.4. Įveskite keitinius u = x + y, v = xy. Atkreipkite dėmesį, kad (x- y) 
2u* -9u+9=0, 


=(x+ y) -4xy=u*-4v. Gausite lygčių sistemą | i 
v=u-li. 


Šios sistemos sprendiniai yra (3; 2) ir (Ž a 


tgx 


= 


23.5. Pertvarkę antrąją sistemos lygtį gausite A og, y= 


15 | v2; 


log, y = tgx + 1. 
3u + 80v = 163, 


Gausite lygčių sistemą l 
v=u+1. 


4. 2 É AN x=Žim,neZ. 
Šios sistemos sprendinys yra (1; 2), taigi 4 


y=9. 


24.1. ĮVAIRIOS LYGTYS 


24.1.1. Su kuriomis a reikšmėmis skaičius 2 yra lygties vx-a =3a-x 
sprendinys? 


24.1.2. Raskite lygties x* - 4x — 1 = 0 sprendinių kvadratų sumą. 
24.1.3. Kiek sprendinių turi lygtis x? = 451» ? 


24.1.4. Įrodykite, kad lygtis /x—1 + 27 +10g, x =6 turi vienintelį sprendinį. 
Raskite jį. 

24.1.5. Išspręskite lygtį 16 sin? x + 2cos x = 11 ir nurodykite sprendinius, 
su kuriais sinx <0. 


Atsakymai 
2 
24.1.1. a = 1. 24.1.2. 2/2. 24.1.3. 2. 24.1.4. 2. 24.1.5. E 6BC Z; 
-arccos 2 + 2nk, ke Z. 
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Pirmoji pagalba 


24.1.1. Įrašę x = 2 išspręskite gautą /2-a =3a-2 lygtį. 
24.1.2. Prie abiejų lygties pusių pridėkite po 2x? + 1 ir sumą pakeiskite san- 
dauga. Gausite, kad (x +1-V2(x+1))(x7 +1+V2(x+1))=0. 


Lygtis x“ +1 -J2(x+1) =0 turi du sprendinius. Ieškokite jų kvadratų sumos tai- 
kydami Vieto teoremą. 
Lygtis x? +1+/2(x+1) =0 sprendinių neturi, nes D < 0. 


24.1.3. Lygtį išspręskite grafiškai. 
Zinodami, kad f(x) = 4*"* ir g(x) = x? įgyja tik teigiamas reikšmes, kai x + 0, 
logaritmuokite abi lygties puses pagrindu 2. 


24.1.4. Pažymėkite, jog f(x)=/x-1+2" +10g, x—6. Žinodami, kad f(x) yra di- 
dėjančioji funkcija, spėjimo būdu atrinkite sprendinį x = 2. 


Pastaba. Jei funkcija yra didėjančioji (mažėjančioji) ir turi sprendinį, tai jis yra 
vienintelis. 


24.1.5. Pritaikykite formulę sin? x = 1 — cos? x. Gausite lygtį 
16 cos? x - 2 cos x - 5 = O, kurios sprendiniai yra: 


x, =žarccos Ž2nk, ke Z; 

2 
X; a ne zZ. 
Patikrinkite, su kuriais sinx <0. 
Antroji pagalba 


24.1.1. /2-a=3a-2, 
a 


3a-2 2 0; 
1 laiba 
9 
Ža 
3 


Gausite, kad a = 1. 
24.1.2. xt + 2x? +1-2%x-4&-2=0 
(2 +1} -2x +1} =0 
Toliau taikykite kvadratų skirtumo formulę. Gausite, kad 
(x*+1-42(x+1))(x +1+42(x+1))=0. 
Lygties x? +1-vV2(x+1)=0 sprendinius rasite naudodamiesi formule: 
x ka = (x +x) — 254, 


x? +x? =( V2} -2(1-42)=2V2. 


48 


24.1.3. Gausite lygtį log, |x|=sinx, x + 0. Nubraižę abiejų lygties pusių grafikus 
vienoje koordinačių sistemoje gausite du sankirtos taškus. Vadinasi, duota lygtis turi 
du sprendinius. 


24.1.4. Atkreipkite dėmesį, kad lygčių sprendimas spėjant sprendinį yra vienas iš 
lygčių sprendimo būdų. Pavyzdžiui, /3x-2+4x-1=3 — lengva nustatyti, 
kad šios lygties sprendinys yra x = 2. Sis sprendinys yra vienintelis, nes funkcija 


f(x)=/3x-2+4/x-1-3 yra didėjančioji. 


24.1.5. Išsprendę nelygybę sinx <0 gausite, kad 2nm-n < x<2nm,me Z. 
Raskite bendrus lygties ir nelygybės sprendinius. (Naudokitės vienetiniu apskri- 
timu). 


24.2. ĮVAIRIOS LYGTYS 
24.2.1. Išspręskite lygtį 52“ -3.50009 2.56 = 0, 


24.2.2. Išspręskite lygtį sin“ x + cos“ 2x + cos? (0,57 +2x)+ cosx: tg x = 1. Ras- 
kite lygties sprendinius, priklausančius intervalui (0; 2r). 


24.2.3. Su kuriomis a reikšmėmis lygtys sin x + cos x = 1 ir cos (0,5x) = 
a turi nors vieną bendrą sprendinį? 


2424. (3242) +(3+242) "= 


1 
24.2.5. Išspręskite lygtį 108 (x-5) -8+4log, (6x-x° -5)=0. 


Atsakymai 


24.2.1. 4; -1. 24.2.2. n. 24.23. +1; Z, 24.2.4. 2; 4. 24.2.5. 


(S 


TV17 
2 


Pirmoji pagalba 


24.2.1. Abi lygties puses padalykite iš 59* + D > 0. Gausite lygtį 577 -3x 


—— 
Įveskite keitinį u = x? — 3x - 4 


24.2.2. Pritaikykite redukcijos formulę cos[ E + 2 =-cosx. Gausite, kad 


cos? (0,51+2x) =sin" 2x. Kadangi tg x = 4 tai išspręskite lygtį 
sin? x + sin x = 0. R 
24.2.3. Išspręskite lygtį cos (0,5x) = a. 
—0, 5x = +arccosa+27k,ke Z. 
x =+2arccosa + 4nk. 


Įveskite keitinį 4 = arccos a, vadinasi, x = +20 + 4nk, k e Z. 


49 


24.2.4. Panaikinę iracionalumą skaitiklyje pirmuosius skliaustus keiskite 
i | = r p a 5 25 +-6x49 2 0 Iš ki 
reiškiniu 342J2 - Pažymekite ( + ) =t,t „ Išspręskite gautą 


lygtį £? -6:+1=0. 


24.2.5. Raskite lygties apibrėžimo sritį. Gausite, kad x € (1; 5), x * 2, x + 4. 


Antroji pagalba 
24.2.1. Išsprendę lygtį 5 + 5* — 3 + 5* — 2 = 0. Gausite, kad u = 0. Vadinasi, 
x=-l x = 4. 
24.2.2. Atkreipkite dėmesį, kad cos x + 0. Išspręskite sistemą: 
sin? x +sinx =0, 
cosx #0, 


0<x< 2; 


sinx=0 arba sinx=-1, 
xz0,5n+1k,ke Z. 
0<x< 2; 


x=nn arba x=-0,51+2m,ne Z, 
xz0,5S1n+1k,ke Z, 
0<x< 2n. 
Gausite, kad x = 1. 
24.2.3. x reikšmę įrašykite į lygtį sin x + cos x = 1. Gausite lygtį: 
žsin20+c0s204=1, 
sina(sina+cos0) = 0. 
sin 4 = 0 arba sina + cosa =0 
a=nmneZ tga=+1 


T 
Omid 6 me Z. 


Kadangi œ = arccos a, tai 


arccos a = TA, cos (arccos 4) = COS TA, 


T T 
arccosa = 174 TN, cos(arccosa) = cos žr +7m ; 


a = 1, kan = 2p,pe Z; 

a = -1, kain = 2p + 1,p € Z; 
T T 2 

a=cos| +— |=cos— =—, kaim = 2p, p e Z; 
(=) 4 2 PB 


ga, kai m = 2p + 1. 
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als 2/2)(3+2/2) 9-8 1 
31242 "34212 34242 


1 28452 x*-61+9 1 
——-— 31245 =6. Išsprendę —+:/=6 gausite 
3422 ) 2 r t S 


24.2.4. Pertvarkę 3-2 gausite lygtį 


t =3+ 2/2 ir g= 3-2vJ/2. Toliau spręskite lygtis (3 A =3+24/2 ir 


a 3-2V2)(3+2V2 

(3 +242 i e 3-2/2. Antroji lygtis sprendinių neturi, nes E 652) = 
3+2J2 

9-8 1 


ae a =(3+242)", o (x - 3)? 20, tai (+ - 3} + -1. 


24.2.5. Lygties apibrėžimo sritį gausite išsprendę sistemą 
5-x>0, 
5-x#1, 
x-1>0, 
x-1z1, 
6x-x*7-5>0. 


1417 
2 


Išsprendę lygtį + - 4t + 4 = O, gausite, kad £ = 2. Vadinasi, x = . Atkreip- 


kite dėmesį, kad sprendinys x = nepriklauso apibrėžimo sričiai. 


2 


25.1. ĮVAIRIOS LYGČIŲ SISTEMOS 


= o 
25.1.5. | + 2 


+ +y =13. 
Atsakymai 


25.1.1. (3; -1), (1; -3). 25.1.2. (3; -2), (-2; 3). 25.1.3. (2; 1), (-2; -1). 25.1.4. (1; 
2). 25.1.5. (2; 3), (-2; 3), (2; -3), (-2; -3). 


Pirmoji pagalba 


25.1.1. Padalykite pirmąją lygtį iš antrosios. Gausite lygtį 3x? + 10xy + 3y? = 0. 
Išspręskite ją kintamojo x atžvilgiu. 
25.1.2. Pirmajai lygčiai taikykite kubų sumos formulę. Įveskite keitinį x + y = u, 


xy = V. 


25.1.3. Įveskite keitinį Žau, y =v. Gautą pirmąją sistemos lygtį išspręskite 
y 
skaidydami dauginamaisiais. 


25.1.4. Abi sistemos lygtis pakeiskite sveikosiomis. Atkreipkite dėmesį, kad xy + 
+1= 3. 


25.1.5. Abi pirmosios lygties puses pakelkite kvadratu. Gausite lygčių sistemą 
(x* +5)(y"-5) =6, 
x +y =13. 


Antroji pagalba 


2 2 
25.1.1. Gausite lygį Ž-729*7 —Ž. Tigi x = —3y, x=-Žy. Išspręskite dvi 
x+y 5 3 
lygčių sistemas: 


x=-3y, x=-Ży, 
(x+y)(x -y*)=16, (x+y)(*-y)=16. 


w —3uv = 19, 
24u+3uv =6 
Primename, kad x? + y? = (x + y)? - Xy. 
25.1.3. w + u? -— 12 = 0; 
u-8+u7-4= 0; 
(u - 2)(u? + 2u + 4) + (u — 2)(u + 2) = 0; 
(u — 2)(u? + 3u + 6) = O; 
ù = 2: 


25.1.2. Sistemą | išspręskite sudėties būdu. 
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y= 2x, 


2 „ Patikrinkite gautus sprendinius. 
2x"+1=3x". 


25.1.4. Gausite sistemą | 


25.1.5. Išspręskite gautą sistemą keitimo būdu. Gausite lygtį y* - 23y + 126 = 0. 
Iš čia y? = 9, y? = 14 (netinka), nes x? + y? = 13. 


25.2. ĮVAIRIOS LYGČIŲ SISTEMOS 
„05 los k Vy, 


25.2.1. 
l DTI Z1+log,, (3+4x7). 
x 


TP 2,/3y+x-,/6y-x=x, 
i JV3y +x +4/6y- x =3y. 


x+1 


xta + si = 2. 

25.2.3. y Vx+a 

x+y=xy+a. 

cos2x =0,5, 
25.2.4. 

cosx <Q. 

x+y=2, 
ETE 

x-z =1. 
Atsakymai 


25.2.1. (0,5; 2). 25.2.2. (0; 0), (-3; 1), (6; 1), (3; 2). 25.2.3. a + O, tai (0; a)(2 - 


-a; 2); a = O, tai (2; 2). 25.2.4. (ni 4 2nk, ke Z. 25.2.5. (1; 1; 0). 


Pirmoji pagalba 


25.2.1. Išanalizuokime pirmąją lygtį. Kai x = 1, tai 1= /y; y= 1. Ši reikšmė 
netinka, nes log, x * log, x (logaritmo pagrindas nelygus 1). 
Logaritmuokime abi lygties puses pagrindu y. Spręsdami antrąją lygtį pastebime, 
kad AO Ri. 
x x X 


25.2.2. Logaritmuokime abi lygybės puses pagrindu y; sudėkime kairiąsias 
ir dešiniąsias lygybių puses. Gausime 3 3y+x =3y+x. Iškelkime prieš skliaustus 
Tora. 

Jz (3-3777) =0; 


3y + x = 0 arba 3y +x = 9; 
x = —3y; x=9- 3y. 
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1 
25.2.3. Pasižymėkime, kad pa =z, vadinasi, Z g 2. 
y 


T 
x=tŁ—+nn, neZ, 
cos2x =0,5, 6 


25.24. L Ink <x< ak, keZ. 


25.2.5. Išspręskime keitimo būdu: 
x+y=2, x=2-y, 
x-z =1; |(2-y)y-z =1. 


Antroji pagalba 


25.21. xet = Jy. 
(0,5 + log, x) log, x = 0,5 log, y. 
0,5log, x +log? x-0,5=0/2. 


2log; x+log, x-1=0. 


log, x=a. 
2a* +a-1=0. log, x =-1, x =y". 
1 log, x =0,5, Xx, = y. 

4 
Pertvarkę antrąją lygtį gausite: 

+1 
log,,; y ) = 1+10g,,, (3+4x*), 
X 

log, Ž+ log, (x+1)=1+l0g,„ (347), 

x 
log, Č = 2 
og, == log, (3+4x7), 

X 

1 
2-34457, 5>2, pl. 
X y x 
1 2 
21 > 4x* + 3x? - 1 = (). 
-3+5 | 

x? = 8 5 x, 1 Yi =2 


X; = y, y=x, x=3 + 4, 4? -x + 3 = 0. Sprendinių nėra. 


X =-3y, 
25.2.2. By+x + Į6yZx =3y, 
| =9-35, 


y3y +x +/6y-x =3y. 


Išspręskime pirmąją lygčių sistemą: 


i 0, a 
x+3y=0, x=-3y, y» =l, y=0, 
A E 

X, =-3, y=l. 


Išspręskime antrąją lygčių sistemą: 
a Z a 


3+,/6y-9+3y =3y, 3-3y+3,/y-1=0, y-1-(y-1)=0 
x=9-3y, a L 
z=J- Xi $ 
i 9 a | Si 3 j 
y-1(1-/y-1)=0, E i 
y-1=1, y, =3 
z?’ —2z+1=0, 
25.23, Kai z+1-2, tai | čia 5 = 
2 zz0, 
x+a=y, 
aa y#0, 
y x+y=x +a; 


2x +a =x(x +a) + a, vadinasi, x(2 -x - a) = 0, 
x = 0, x, = 2-a; 
y, = a, kai a + 0, nes y + 0; 


»=X+a-=2 


25.2.4. Pasinaudokime vienetiniu apskritimu. 


=m] x=2- > 
25,25, Į*=277 i 

y“-2y+1+2"=0; (y-1) +z =0; 

x=2-y, x=, 

y= y=l, 

z=0; z=0. 
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26. ĮVAIRIOS NELYGYBĖS 


26.1. Išspręskite nelygybę x/2-x <x -x-2-42-x. 


26.2. Išspręskite nelygybę ———— < 3- x. 


3 ' 2* -2—3 
26.3. Išspręskite nelygybę E 20. 


26.4. Išspręskite nelygybę (2** - 1)(v4 geg 1) >0. 


log s T: arcsin Ž 
26.5. Išspręskite nelygybę —————— 20. 


sin(x-7). vx 
Atsakymai 
26.1. (>; -1] 0 {2}. 26.2. (—;- V17) 0 [; -3) Y (3; 3) 0 (VAT; 5]. 26.3. (>; 


1 
1) L [2; +). 26.4. z 26.5. (0; 1) U (3:2l. 


Pirmoji pagalba 


26.1. Išskaidykite x? - x - 2 dauginamaisiais. Iškelkite bendrąjį dauginamąjį prieš 
skliaustus. Gausite, kad (x + 1)(V2-x+ 2 -x) <0. 

Toliau išnagrinėkite du atvejus: a) kai x = 2, b) kai x < 2. 

26.2. Atlikite tapačiuosius pertvarkius bendravardiklindami duotas trupmenas. 
(x-3)(x+3)+(x-3)(17-x°) 


17-x* 
x =+3. Toliau nelygybę spręskite intervalų metodu. 


Gausite nelygybę 


<0. Atkreipkite dėmesį į tai, kad 


2 — 
26.3. Pažymėkite + = 2, t > 0. Gausite nelygybę 20 


Toliau spręskite intervalų metodu. 


26.4. Kadangi „f —1 ir f- 1 yra vienodų ženklų, kai f 20, tai pažymėję y = 27“! 
(čia y > 0), gausite 


valioje 


33 
Y 


1 
Si sistema turi vieną sprendinį y = 1. Tada X £ 
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log s -arcsinŽ 
26.5. Atkreipkite dėmesį, kad x > 0, vadinasi, — ~ 20. Toliau loga- 


T 
sin| x-- 
7) 
ritmo pagrindą keiskite iš xí į x, sinusui taikykite redukcijos formulę. Gausite nely- 
0<x<2, 
gybių sistemą 4 log, T 
cosx 
1) kai 0 < x < 1; 2) kai 1 < x < 2. 


2o kurios sprendinių ieškokite išnagrinėdami du atvejus: 
a > 


Antroji pagalba 


26.1. V2-x(x+1)<(x+1)(x-2), 
(x+1)(/2-x+2-x)<0. 


Pagal apibrėžimo sritį 2—-x 20, t. y. x < 2. Išspręskite nelygybę: 
a) x = 2 yra lygties sprendinys; 
b) kai x < 2 (tada abi nelygybės puses padaliję iš /2-x +2-x>0 gausite 
x+1<0). 


Ža 

x L 
26.2. 417-x 

x? +9; 


(x-3)(x+3)+(x-3)(17-x°) 


M <0, šios trupmenos skaitiklį išskaidykite 
-=x 


dauginamaisiais. 
VAES: 


(x-3)(x-5)(x+4) 


AeA) 


<0, 


(t-4)(+1) O 
t(t-2) 
1>0. 


Gausite, kad: 1) 0 < £ < 2; 2) t24. 
Grįžkite prie kintamojo x. Tada x < 1, x22. 
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26.4. o-of(5-s)-1)o 


4 

sz: 

a 

(y-1) <0, 

4 

<—. 

3 
Tada y = 1, t. y. 291 =1, |2x-1|=0, 2x -1 = 0, 1-2. 


26.5. Atkreipkite dėmesį į logaritminės funkcijos apibrėžimo sritį, arksinuso api- 
brėžimo sritį ir logaritminės funkcijos didėjimo (mažėjimo) intervalus. Išspręskite 
nelygybių sistemą vietoj duotos nelygybės: 


log , m-arcsin A 
B 
— 2], 
? T 
sin| x- |- Vx 
2 
x>0, 
lo E 
g, m arcsin > 


] T 
sin| x-= 
J 


20; 


0<x<2, 

BEL g 

cosx 
0<x<1, 1<x<2 
Tada: 1) ass r 


Gausite, kad 0 < x < 1, Ž<xs2 


27. ĮVAIRIOS NELYGYBIŲ SISTEMOS 


DETALI $ 
3sin3x-11 8-3cos3x 
27.1. 1 


> 27 reee <0 
3sin(3x+75)-11 8-3cos( 3x 77) 
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ia 

27.2. 1” 
1-x)v4- xX <0 
x’ <4, 

a Tog 2852: 


24212 


— > 
274. 4 4“! 
1+ log, (x-4) < log, (x +21). 


l, 


xX >l, 
9 
27.5; 4— 84; 
X 
x* —2x-8<0. 
Atsakymai 
r. 22nn 


27.1. 4-1, Z. 27.2. (1; 2). 273. (1; 2). 27.4. (4; 16,5]. 
27.5. [-2; -1) L [3; 4]. 


Pirmoji pagalba 


27.1. sin 3x+ = —c0S3x; cos[3x47=sin3s 


3 sin Xx =u ir 3 cos 3x =v. 


20. Šią nelygybę spręs- 


27.2. Pertvarkę pirmąją nelygybę gausite Coogi 
pa 


kite intervalų metodu. Spręsdami antrąją nelygybę matote, kad V4- x? 20. 


27.3. Pirmąją nelygybę išsprendžiame intervalų metodu. 
Pertvarkome antrąją nelygybę: 

log, >, 28 > 2, 

1 ` 

7 OBsx-2 28>1, 


logs,-> V28 > log;„-2(3x -2). 
Išnagrinėkime atvejus, kai: 3x - 2 >1ir0<3x-2<1. 


114. 29-82 
log, 3 + log, (x - 4) < log, (x + 21). 


log, (3(x— 4)) < log, (x + 21). Matome, kad x > 4. 


27.5. Kiekvieną nelygybę spręskite intervalų metodu ir raskite bendrus spren- 
dinius. 
59 
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Antroji pagalba 


27.1. 


27.2. 


27.3. 


27.4. 


1-x<0, 
Spręsdami antrąją nelygybę gausite i-si 


Pavaizduokite sistemos sprendinius: 


-3 -2 0 L 23 


Vadinasi, 1<x<2. 


Išsprendę pirmąją nelygybę gausite -2 < x < 2. 
Išspręskite antrąją nelygybę: 
S X>L 
x-2>1, 
2+2N7 2+247 
1 x< 3 F T 
A, 
(0<3x-2<1, 3 
„DS < 3x- Z; x> 2 a . Sprendinių nėra. 
Išspręskite sistemą: 
-2<x<2, 
1<x< 2+2V7 
3 
P x>0, 
log, (3x —12) < log,(x +21); 3x-12<x+21. 
A 0 4 16,5 > 
x<16,5, j 
— LS, 
x>4. 0 4 16,5 x 
ZII I 
0 4 16,5 5 


(x-1)(x+1)>0, 
275, | OOG +x) 44 


X 
(x-4)(x+2)<0. 


28. IŠVESTINĖ 


28.1. a) Apskaičiuokite f'(2), kai f(x)=5(x+1) -Jx-1. 
b) Apskaičiuokite f'(x), kai f(x) = (2 -x°) cos x + 2x sin x. 


; A 24 
28.2. a) Apskaičiuokite f'(0), kai f(x)= ——. 
[2 KA 22x 


b) Apskaičiuokite f'(x), kai f(x)=In, | 1", 
1+sinx 


28.3. Išspręskite lygtį "O f(x)=0, kai f(x) = x lnx. 
x 

22 

1 


28.4. Išspręskite lygti 1 + Sfx) + 6f'(x) = 0, kai f(x)= 


x 


sprendinj, jei 


28.5. Raskite didžiausią sveikąjį nelygybės x|x -— 4] <>. f E 


fŒ) = (3x + 1)(9x? -3x + 1 + cos 37x) + In? 11. 
Atsakymai 


28.1. a) 39; b) x? sin x. 28.2. a) 3 In 2; b) — - 
c 


osx` 


28.3. 1 28.4. 3: 4. 28.5. 5. 
e 


Pirmoji pagalba 


28.1. a) Pritaikykite formulę (u + vy = u’v + vu. Gausite f'(x)= GD 


I-IV 
Toliau ieškokite f”(z). 


b) Diferencijuokite panariui taikydami formulę (uv) = uv + vu. Gausite x? sin x. 


28.2. a) Pritaikykite formules (>) = = ir (aY = a In a. Atkreipkite dė- 
v v 
2 In2(4-2%) 


mesį į (2>y skaičiavimą. Gausite, kad f'(x) = 
(2 2 22x y 


. Toliau ieškokite f'(0) 
reikšmės. 
b) Pritaikykite logaritminės funkcijos išvestinės skaičiavimo ir sudėtinės funkcijos 


1 1 (=) 
[L-sin x 2 [1-sin x 1+sinx/ | 
1+sinx 1+sinx 


Apskaičiavę pošakninio reiškinio išvestinę toliau suprastinkite funkciją f(x). 


diferencijavimo taisykles. Gausite, kad f(x)= 
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28.3. Pritaikykite formulę (uv) = uv + vu. Gausite, kad f'(x) = 3x? In x + x. 
Lygtį x? In x +x2=0 išspręskite skaidydami dauginamaisiais. 


28.4. Funkcijos f(x) išvestinę apskaičiuokite taikydami formulę (+) A 


x x 
. 7 1 . . . . 
Gausite, kad f OT Įstatę į duotą lygtį reikšmes gausite, kad 14> 
-x 
6 7x+12 
to arba "B =0. Ši lygtis turi du sprendinius. 


28.5. Apskaičiuokite f'(x) taikydami formulę (uv) = uv + vu. Gausite, kad 


FE = 397 3x + 1 + cos 3mx) + (18x -3 — 3n sin mx)(3x + 1). Toliau raskite rf) = 


Išspręskite nelygybę x|x-4| <5 išnagrinėdami du atvejus: a) kai x < 4 ir b) kai x2 4. 
Gausite, kad 4 <x <5. Išrinkite didžiausią sveikąjį sprendinį. 


Antroji pagalba 


28.1. a) rossen] Eini) 


sle-1 J I 


=5 kt —— (x+1) G (x+0Ū1x-9) 


Tada f(2)= 223 


b) f) = -x L sin x +x? sin x + 2 sin x + 2x cos x = x? sin x. 
2x $ / 2x J 2x 4 2x 
f (2 ) 2-2 -( 2-2 )2 2“ In2(4-2**) 
28.2. a) f(x) =M M. 
222, A (2-277 


z aaa) =3ln2. 


Tada f(0)-—— 
Ši 
ze0sx(1 + sinx) -cosx(1-sinx) _ 


E E > 2—4 
LS |1- sin x = sin x (1+sinx) 
1+sinx 1+sinx 


„(U+sinx)(-cosx)(1+sinx+1-sinx) cosx || 1 
2(1-sinx)(1+sin x} cos?x COSX 


28.3. x? In x+x7=0, *(Inx+1) = 0, x = 0 (netinka, nes x > 0); In x = -1, 
vadinasi, x = e"!. 


(x =1). 


284. f (x)=- (1-xY= 


(1- F a- y 
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Tada S 
1-x (1-x) 
(1-x) +5(1-x)+6 _ 
(1-x7 
xX- Tx +12=0. 
X = 3; 


0. 


x=4. 
28.5. f'(x) = 3(9%x? -3x + 1 + cos 3) + (18-3 - 31 sin nx)(3x + 1). 


Tada r(š)- 3(1-1 +1 + cos x) +(6-3-31 sin x)-2=3-0+3-2 


| 
Si 


Gauta nelygybė x|x—-4|<5 sprendžiama nagrinėjant du atvejus: 

1) kai x < 4; 2) kai x 24. 

Didžiausio sveikojo sprendinio ieškokite intervale [4; œ). Ir tik tada, jei šiame 
intervale nelygybė neturės sprendinių, išnagrinėkite likusį atvejį. 


29. LIESTINĖS LYGTIS 


29.1. Parašykite funkcijos f(x) = x? + 4x + 6 grafiko liestinės, einančios per 
tašką A(-3; -1), lygtį. 


29.2. Su kuriomis a reikšmėmis tiesė y = ax -5 liečia kreivę f(x) = 3x? - 
-4x- 27 

29.3. Raskite koordinates taško, kuriame funkcijos f(x) = x? -x - 12 gra- 
fiko liestinė su ašimi Ox sudaro 45° kampą. Parašykite liestinės lygtį. 

29.4. Apskaičiuokite plotą figūros, apribotos funkcijos f(x) = 1? + 4x 
ir jos grafiko liestinių, išvestų per šios funkcijos grafiko ir ašies Ox sankirtos 
taškus. 


29.5. Parašykite bendrą funkcijų f(x) = -0,5x7 + 2x + 1,5 ir g(x) = 0,5x7— 
-x +4 liestinės lygtį. Raskite kampą, kurį sudaro liestinė su ašimi Ox. 


Atsakymai 
29.1. y = 2x + 5; y = -6x—19. 29.2. a = 2; a =-10. 293. (1; -12); y =x- 13. 
29.4. 55. 29.5. y =x + 2; T; y= 355 0. 


29.1. y = f) + f 0) - XI) = x + 4r + 6 + (Xx, + 4E- x), kai x, — lietimosi 
x ašies taškas. Kadangi liestinė eina per tašką (-3; -1), tai į gautą lygtį įrašome: 
x=->3iry =-l. 

29.2. Tiesė y = ax -5 liečia parabolę f(x) = 3x7-4x—2 taške x; y = 3x — 
- 4x,- 2 + (6x,-4)(x -x,), kurie tenkina sąlygą f (x;) = & -4 = a iry(x))-Y (X) "X = 
= -5. Iš čia gauname, kad 3x- 4x,- 2- (6x, - 4)x, = —S. 
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29.3. k — liestinės krypties koeficientas — f'(x) = tg 45° = 
f (eo) 5 2x0 =h 

29.4. Nubraižome grafiką. 1 

Parašykite liestinių OC ir CB lygtis: 

oc = F0) + f (0-0) =0+464-0) = «x 


Yes = f(4) +F (4) (x +4)=-47+4-41 
+ (-2-4 + 49)64-4) = Ax + 16. 


29.5. Parašykite liestinės lygtį taške x;: 

y = f) + f) - x), f E) = — + 2, ir lies- 
tinės lygtį taške x,: 

y = 80) + SG -xg a) =x- 1. 


»+->-->>>>>>>->->->-2 


Antroji pagalba 


29.1. Įstatykite x = -3 ir y = —1 į liestinės y = 3 + 4x, + 6 + (244 + 4x -= x) 
lygtį. Gausite, kad -1 = x5 + 4x, + 6 + (Ax, + 4 - xX); 
x) + 6, +5= 0; 
X, = -1; X, = —. 
Todėl liestinės lygtys bus: 
y= -4+6 +2&œ+1)= 2x +5; 
y = 25 - 20 + 6 - 6(x + 5) = -6x - 19. 


29.2. Toliau sudarome lygčių sistemą ir surandame a reikšmes: 
6x,-4=a, 


X =+t1, 
a=6-(+1)-4, a = 2 arba a = -10. 


29.3. Jeigu yŒ) = 2x - 1, vadinasi, 2x,- 1 = 1; x = 1. 
y=? -1-12 + 1@&œ-1) =x- 13. 
Lietimosi taškas (1; y(1)), t. y. (1; -12). 


0 


-2| sri a 2 [Pas |5 -|i-2 = $o- SL. 


29.5. 1) y = -054 + 2x, + 1,5 + (x + DG -x)=(2-x,)x +1,5+0,5x7. 
7 7 kı b 
k =f @), b = fæ) - f 6) x 
y=kx+b. 


2 2 
29.4. Socem = 2Socm = | fixdx = [x -x a = 
0 
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2) y = 0, - x, + 4 + œx- IG -x)= 
=(x,-1)x +4-0,5x2. 
——— — 
k) b, 
kky |2- 
1,5+0,5x; =4-0,5x;; 


x, =3-X4,, 
1,5+0,5(3-x,)* =4-0,5x;; 


x =3-X4,, 

X; = arba x, = 1; 

x =l, š x =2, 
X,=2 2 x, =1, 


kai x, =1,y=x+2, čia k = 1 = tg o, a=7; 


kai x, = 2, y = 0 -x + 3,5, čia k = 0 = tga, 4 = 0 
(liestinė lygiagreti Ox ašiai). 


30.1. IŠVESTINĖS TAIKYMAS 


30.1.1. Raskite funkcijos f(x) = 2 In œ — 2) -x? + 4x + 1 didėjimo intervalo 
vidurio tašką. 


30.1.2. Raskite funkcijos f(x) = 2sinč Z + sinž -7 kritinių taškų, tenki- 
nančių sąlygą x? + 19,5x < 10, skaičių. 

30.1.3. Raskite funkcijos f(x) = x*7e“ + 6 mažiausiąją reikšmę intervale 
[-1; 4]. 

3 2 

30.1.4. Raskite funkcijos f = Ž-2 46x taškus, per kuriuos nubrėžtos 
šio grafiko liestinės neigiamoje Ox ašies dalyje atkerta dvigubai mažesnę at- 
karpą negu teigiamoje Oy ašies dalyje. 

30.1.5. Duota funkcija y = 2x?— 1. Koks funkcijos grafiko taškas yra arčiau- 

3 

sia taško A(-1; Ta 

Atsakymai 

23 1 1 
30.1.1. 2,5. 30.1.2. 3. 30.1.3. 6. 30.1.4. (x 2) 30.1.5. [ži -5} 


Pirmoji pagalba 

30.1.1. Nustatykite funkcijos apibrėžimo sritis. Įrodykite, kad f'(x) = 0, kai x = 1 
ir x = 3. Atkreipkite dėmesį, kad x = 1 nepriklauso duotos funkcijos apibrėžimo sričiai. 

30.1.2. Įrodykite, kad f(x)= Žsinž r = cos + Z cosž - a Išsprendę lygtį f(x) = 0 


gausite, kad x = 6nn, ne Z, ir x E 6nk, k e Z. Išrinkite sprendinius, kurie pri- 


1 
klauso intervalui (-20; 2). 


30.1.3. Įrodykite, kad f(x) = 2x-e*-x7-e“. Raskite kritinius taškus. Apskai- 
čiuokite funkcijos reikšmes gautuose kritiniuose taškuose ir intervalo galuose. 


30.1.4. Liestinės lygtis taške x, yra y= f(x5)+ f (x4,)(x—x,), o tai — tiesė y = 
= kx + b. Apskaičiuokite koeficientą k. Prisiminkite, kad k = f'(x) =tg (a). Gausite 
k=2. 

30.1.5. Tarkime, kad taškas B(x; y) yra arčiausia taško aļ-1; -Ž) Apskaičiuo- 


kite atstumą AB ir raskite jo mažiausiąją reikšmę. 


Antroji pagalba 


30.1.1. D(A) = (2; =), f (E Išspręskite lygtį L -2r+4= 0. Gau- 


site, kad x = 1, x = 3. Raskite duotos funkcijos monotoniškumo intervalus. Intervale 
(2; 3) funkcija didėja. 


30.1.2. Išspręskite lygtį: 
2 sinŽcosŽ +c0sŽ-1= 0; 
6 6 3 


X 


2sinŽcosŽ - 2sin? Ž = (); 
6 6 6 


x x 
in~ =0 arba tg>=1. 
sinz arba T 


x = 6, ne Z. x= + 6nk, keZ. 


Intervalui (-2o; 2 priklauso sprendiniai x = 0, x = -61, x = -4,57. 
30.1.3. f'(x) = 0, kai x = O ir x = 2. Gausite, kad f(0) = 6 yra funkcijos mažiau- 
sioji reikšmė intervale [-1; 4]. 
30.1.4. Raskite taškus, kuriuose funkcijos išvestinė lygi 2. 
fn) — 16 
—5x, +6=0, taix,= 1 ir x, = 4. 
Patikrinkite, su kuria x, reikšme f(x) - 2x > 0. 


Gausite tašką (x 2) 
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2 
30.1.5. Gausite, kad AB = I(x+1) + [26 2) . Kadangi funkcija y = /x api- 


2 
brėžimo srityje didėjančioji, tai ieškokite funkcijos d(a)=(x+1) + 22-1) ma- 


žiausiosios reikšmės. 


30.2. IŠVESTINĖS TAIKYMAS 


30.2.1. Lygiašonės trapecijos plotas lygus S, o kampas tarp šoninės kraš- 
tinės ir apatinio pagrindo lygus x. Koks turi būti šios trapecijos šoninės kraš- 
tinės ilgis, kad jos perimetras būtų mažiausias? 

30.2.2. Ritinio formos atviro bako tūris lygus V. Koks turi būti jo pagrindo 
spindulys, kad bako paviršiaus plotas būtų mažiausias? 

30.2.3. Projektuojamas drėkinimo kanalas, kurio skerspjūvis yra tam tikro 
ploto ir aukščio lygiašonė trapecija. Koks turi būti trapecijos smailusis kam- 
pas, kad šoninėms sienoms ir dugnui iškloti reikėtų mažiausiai medžiagų? 
(Dugnas — trapecijos mažesnysis pagrindas.) 

30.2.4. Stačiakampio gretasienio pagrindo plotas lygus 4 m°, o jo aukštis 
lygus pagrindo įstrižainei. Koks turi būti pagrindo kraštinių ilgių santykis, 
kad šoninio paviršiaus plotas būtų mažiausias? 


30.2.5. Laivas A nutolęs nuo laivo B 
5 mylių atstumu. Jie gali priimti vienas 
kitam siunčiamus signalus, kai atstumas EV L ka 3 = 
tarp jų — ne didesnis negu 1 mylia. Laivas ~ UVTTTTTSSU0 
A plaukia į pietus 6 mylių per valandą M T 
greičiu, o laivas B plaukia į vakarus 7 PR 
mylių per valandą greičiu. Ar šie laivai kada nors bus nutolę vienas nuo kito 
tokiu atstumu, kad galėtų priimti vienas kitam siunčiamus signalus? 


Atsakymai 


30.2.1. J-2— 30.2.2. J 3023. 7. 30.2.4. 1 : 1 (kraštinės lygios). 30.25. Ne, 
sina T 3 


nes mažiausias atstumas tarp jų bus 3,25 mylios. 


Pirmoji pagalba 


30.2.1. Pažymėkite trapecijos aukštinę 
BK =x. Atkreipkite dėmesį, kad trapeci- 
jos ABCD plotas lygus stačiakampio BEDK 
plotui. 


Įrodykite, kad P)=2| A +$), 
sın Q X 


30.2.2. Ieškomo paviršiaus plotą apskaičiuokite pagal formulę 
S = 2nRH + nR? 


Įrodykite, kad S(R)= = + 2nR. 


30.2.3. Mažiausiai medžiagos bus sunaudojama, kai šoninių pjūvio kraštinių ir 
apatinio pagrindo ilgių suma, t. y. AB + AD + CD, bus mažiausia. Pažymėkite: 

S — trapecijos plotą, 

h — aukštinę, 

x — smailųjį kampą. 


Įrodykite, kad f(x)= A + 8 h ctg x. 
sinx h 
B E c 
V m 
h 
A D 


30.2.4. Pažymėkite vieną pagrindo kraštinę x, kitą — E Įrodykite, kad gretasienio 
x 


V16+x* J16+x* „4 Nl6+x 
X X 


aukštis lygus —————. Tada S(x)=2| x 
X X 


30.2.5. Po r valandų laivas A bus nuplaukęs į pie- 
tus 6t mylias, o laivas B — į vakarus 7t mylias. 


Atstumas tarp jų bus lygus 4,B, = d(/) = 
= 8517 — 70 + 25. 


Įrodykite, kad d(+)= 


170:—70 


28512 -70t +25 


Antroji pagalba 


x 


Iš čia Kns: AB =——. 
X sin a 
Tada P(x) = 2AB + BC + AD = 2AB + KD - AK + AK + KD = (AB + KD) = 


=2( = „2 
sing x 
1 S 


P'(x) = 0, kai —— -> =0. 
sn& x 


Tada x=/Ssina, AB = EB 
sing 


Patikrinkite, ar su šia AB reikšme, perimetras yra mažiausias. 
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V 2V 


30.2.2. Kadangi H = tai S EE + TR". 


nR?’ 
[V 
Tada S(R) = 0, kai R=į—. 
T 
nE E ABS ASA R 
sinx 2 
2h 
2AB =——. BE = h ctg x. 
snx 
AD -2 -h ctg x. 
Aoc Er ass 
sinx A 
mone aa 2 na e 2 Įsitikinkite, 
sin x 


kad funkcija f(x) įgyja mažiausiąją reikšmę, kai x =. 


30.24. S(x)= 2 22 - => 
J16+x* x'V16+x“ 
= 64, x = 2. 


Įsitikinkite, kad paviršiaus plotas yra mažiausias, kai x = 2. 


30.2.5. d'(1) = 0, kai 170: - 70 = 0, t = S (val.). Įsitikinkite, kad su šia / reikšme, 


atstumas d(t) yra mažiausias. 1Z)- =, m, = 3,25 mylios. 


31. INTEGRALAS 
31.1. Raskite A ir B, kai f(x) = A sin m + Bir f(1) = 2, [d= 


31.2. Raskite a reikšmes (a > 0), su kuriomis teisinga nelygybė 


f[(2-4x+3x°)dx <a. 
0 


i B Įsinė de 
31.3. Išspręskite nelygybę (m T EA 
(3-x) x+2 


n 


x 2 
31.4. Išspręskite nelygybę Vx’ -x—12 — faz <x [cos 2xdx. 
0 0 


5 
31.5. Apskaičiuokite: fix -3| + |1- x|) dx 
1 


Atsakymai 


31.1. A = -Ž, ESN EEE EN R G: 3). 31.4. [4; =). 31.5. 12. 
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Pirmoji pagalba 


31.1. Raskite f'(x). Apskaičiuokite f(1). Gausite lygtį f'(1)=-4-1=2. 
Apskaičiuokite: 

22 
J|-Žsnm + B) dx. 


0 


31.2. Gausite nelygybę a3 — 2a? + a < O, kurią išspręskite intervalų metodu. 
Atkreipkite dėmesį, kad a > 0. 


2x-1 


Gausite nelygybę ——— — — >Q. 
S Ga 


Gausite nelygybę yx’ -x-12 -x<0. 
31.5. Pointegralinė funkcija f(x)=|x-3|+|x-1|. 


4-2x, kai x<l; 
f(x)=42, kai 1<x<3; 
2x-4, kai x23. 


Pritaikykite formulę f f(x)dx = f f(x)dx+ j f(x)dx, kai c e [a; b]. 


Antroji pagalba 


31.1. f'(x) = An cos nx, 


2 
PN 2 2 
J|-Žsinmes 5) dx = [Žem Bx | =2B. 
r T 0 


0 
31.2. [(2-4x+317)dr= (2x—2x7+33)| =2a-2a7 +a. 
0 


Taigi 22 - 2a? + a*<a, 
a(a - 1) < 0. 
Kadangi a > O, tai (a - 1} < 0. 
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31.3. by =]n(3- x)” =-3ln(3-x), vadinasi, (-31n(3- x) =-3: = x 


3 
x(-1)= ——. 
(1) rE 
sin? ždr=4 fa -cosx) dr =+ (x-sin | =2. 
0 2 2y 2 0 2 


x’ -x-1220, 
31.4. Vx’ -x-12 <x. Išspręskite nelygybių sistemą 4x20, 
x -x-12< x. 


Gausite, kad xe [4; œ). 


lae ausa 55 10-45] aka 
315. |2dr+ [(2x—4)dr = 24] + (1 -40| =4+8=12. 


32. KREIVINĖS TRAPECIJOS PLOTAS 


32.1. Su kuriomis a reikšmėmis figūros, apribotos kreivėmis y = x“, y = 0, 
x =a, plotas yra lygus 6,4? 


32.2. Raskite plotą figūros, apribotos kreivėmis y = 1-x, y = 0, y = 
= (x + 1P, kai x 2-1. 


32.3. Raskite figūros, apribotos kreivėmis y = x? - 2x ir y = 0,5x7, plotą. 
32.4. Raskite figūros, apribotos kreivėmis y = 3 - x? ir y = 2x, plotą. 


32.5. Raskite santykį plotų, į kuriuos keturkampį ABCD dalija parabolė 
y = 0,5x* + 2, kai A(-4; 0), B(-2; 4), C(2; 4), o D(4; 0). 


Atsakymai 


321.-2:2.322. Ž. 32.3. 51. 32.4. 102. 325. Z. 
6 3 3 7 


Pirmoji pagalba 


32.1. Nubraižykite grafikus: 
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32.2. Nubraižykite grafiką, apribotą kreivėmis y = 1 - x; y = 0, y = (x + 1}, 
kai 2 -1. 
y 


į 0 1 X 


32.3. Nubraižykite grafiką, apribotą kreivėmis y = x? - 2x, y = 0,5x2. 


Saec 


Apskaičiuokite plotą: S 


Keceme Škarom Saros Šappcp> IT santykį. 


ABPCD 
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Antroji pagalba 
32.1. Pasinaudodami nubraižytais grafikais gauname: 


a 5 5 
ss | =% =6,4:; 
AOAC | = 5 


5 


64; a5 = 32; a =2. 


Lengvai galime įsitikinti, kad S = 6,4 ir kai a = -2. 


4 -0-[-2)-64. 


-2 


X 
5 


Iš tikrųjų matome, kad teisinga ir kai a = -2. 


Patikrinkite: fra- = 


0 1 f i 
-le KE 5 
32.2. Sa = fæ Žiu 3 | 2 J- 


32.3. Suraskite taškus, kuriame grafikai y = x? - 2x ir y = 0,5x? kertasi: 


xX -2x = 0,5x2; 
-4x = 0; 
x = 0 arba x = 4. 


4 S 
X 


Srg = |(0,5x7 - (x° -2x)) dx - |æ- 0,5x°) dx = (2-2) -1-2-0-5 


3 


0 
32.4. Suraskite taškus, kuriuose grafikai y = 3 — x? ir y = 2x kertasi: 
3-2 = 2x; X+2-3=0; X =1; X, = 3. 


1 


Sa = fG- x’) dx- [a= fe- x? —2x) dx = E) = 


3 
5 L 545 6107, 

3 3 
32.5. Skecm =|KM|-KB=4-4= 16. 


Sis Jose +2) dx = k x +2) 


2 ž 
zi 3 


1 
Sppe = Skacu — Škarcu = 16-102 7. J 
1 2 
S appcD = ŠaBco ~ Spro = 24—-5 AR 18 2 


Sore 16,56 2 


Sau a T 
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33. TRIKAMPIAI 


33.1. Į lygiašonį trikampį, kurio kampas prie viršūnės lygus 120“, įbrėž- 
tas apskritimas. Apskaičiuokite trikampio kraštinių ilgį, jeigu apskritimo spin- 
dulys lygus V3 cm. 


33.2. Trikampio ABC pusiaukraštinė AD =vV7, o kraštinės AB = 2 
ir AC = 4. Raskite kampą 4. 


33.3. Apskaičiuokite trikampio 4BC pusiaukraštinės AE ilgį, kai žinomos 
kraštinės AB = 8, BC = 6 ir pusiaukampinė BD = 6. 


33.4. Apskaičiuokite trikampio ABC plotą, kai AC = 3, BC = 4, o pusiau- 
kraštinės AK ir BL yra statmenos. 


33.5. Trikampyje ABC kampas A du kartus didesnis už kampą B. Įro- 
dykite, kad a? = bc + b?. 


Atsakymai 


33.1. AB=BC=4+24/3, AC =6+443. 33.2. 60°. 33.3. 2 334. VIT. 


Pirmoji pagalba 
33.1. Paaiškinkite, kodėl apskritimo spindulys OE yra statmenas kraštinei AB. 


Iš stačiojo trikampio EOB raskite OB. Akivaizdu, kad BD = OB + OD. Iš sta- 
čiojo trikampio ABD raskite AB ir AD. 


5 
Q 


l 


33.2. Trikampį ABC papildome iki lygiagretainio. Taikydami kosinusų teoremą 
raskite kampą ABE. 
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33.3. Pritaikykite trikampio pusiaukampinės savybę. Gausite, kad 2i, 
Trikampiams ABD ir BCD pritaikykite kosinusų teoremą. Raskite AC. 


A 


A D Ç 


33.4. Trikampio plotą apskaičiuokite pagal formulę S -Žac „BC -sina. AB? = 
= AO? + BO. 


BO=ŽBL, o A0=Ž AK. 
Pagal kosinusų teoremą raskite AB?, BL? ir AK?. 
33.5. Sakykime, kad ZB = P, tai ZA = 2. 


C 


A A 


B ç A 


Pritaikykite sinusų teoremą. Įrodykite, kad cospB = Pagal kosinusų teoremą 


2e 


216 a 
b? =a? + c2- 2ac cos B, vadinasi, b? =a +c? R 


Pertvarkę gausite, kad b(b-c)(b + c) =a*(b-c). Išnagrinėkite du atvejus: 
a)b*c;b)b=c. 
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Antroji pagalba 


33.1. OE L AB pagal liestinės savybę. Gausite, kad OB = 2, tai BD=2+ 43. 


ZA = ZC = 30°, tai pi BB o AD= o 
S 


in309 tg 30° ` 


33.2. Pagal kosinusų teoremą apskaičiuokite ZABE: 4? + 2? 


= (247). 


Gausite, kad œ = 120“, vadinasi, ZA = 60“. 


33.3. Pritaike trik k b te, kad —— 
ritaikę trikampio pusiaukampinės savybę gausite, ka DC BC 3 


vadinasi, AD = 4x, DC = 3x. 
Pritaikę kosinusų teoremą išspręskite lygčių sistemą 


16x? =64+36-96 cos a, 
9x? =36+36-72 cos a. 


—2-4-2cos 4 = 


AD AB 4 


Gausite, kad x = 1, vadinasi, AC = 7. Apskaičiuokite pusiaukraštinę AE. (Žiūrė- 


kite 33.2 uždavinį.) 
33.4. Gausite, jog BA? = 25 — 24 cos a, 


73 
BL? = zi -12 cos 0, KA? = 13 - 12 cos a. 
16 


Kadangi AB? = AO? + BO?, tai 25-24 cos Q = Bosa 


2 5 
si, cos& =>. 
6 


33.5. Pagal sinusų teoremą —— £ 2 


Gausite, kad cosB= ran 
2b 


b’ ar AL tai 
2b 


b? -ceb = ab -ačc, 

b(b -c)(b + c) = a%b - c). 

a) Kai b +c, tai a? = b? + bc. 

b) Kai b =c, tai oa 
ZA = 909, a* =b? + b? = 2b. 
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52 


16 ; 
+=—-— cosg, vadina- 


a 


b 
ae Nara De 
sinb sin2ß 3 sinB 2sinßcosß 


34. KETURKAMPIAI 


34.1. Rombo perimetras lygus 2n cm, o jo įstrižainių ilgių suma m cm. 
Raskite rombo plotą. 


34.2. Apie apskritimą apibrėžtos lygiašonės trapecijos plotas lygus S, o 
smailusis kampas prie pagrindo lygus A Raskite trapecijos šoninės kraštinės 
ilgį. 

34.3. Į kvadratą įbrėžtas kitas kvadratas. Vienas iš smailiųjų kampų, kurį 


sudaro kvadratų kraštinės, lygus œ. Su kuria œ reikšme įbrėžtinio kvadrato 


plotas lygus - duoto kvadrato ploto? 


34.4. Pratęsus trapecijos ABCD šonines kraštines AB ir CD gaunamas 
statusis trikampis AKD (ZK = 90“). Trapecijos šoninė kraštinė 4B = 3 ir su 
įstrižaine sudaro 40° kampą. Kita šoninė kraštinė su pagrindu sudaro 40° 
kampą. Raskite trapecijos vidurinės linijos ilgį. 


34.5. Lygiagretainio ABCD kraštinė AB = 6 cm, o aukštinė, nubrėžta į 
pagrindą, AD lygi 3 cm. Kampo A pusiaukampinė kerta kraštinę BC taške M 
taip, kad MC = 4 cm. Pusiaukampinė AM ir įstrižainė BD susikerta taške N. 
Apskaičiuokite trikampio BMN plotą. 


Atsakymai 
DEAS 
34.1. Z F i 34.2. J2 S. 343. œ, = arctg (2- V3), a, = 15°; a, = arctg (2 + v3), 
o 3 27 2 
a, = 75°. 34.4. FAET 34.5. g 


Pirmoji pagalba 


34.1. Sakykime, kad AC = 2x, o BD = Jy. 


B C 


7 
LN 


A D 
Tada S = 2xy. 
2x+2y= m, 
Sudarykite lygčių sistemą n? 
ya į 
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34.2. Prisiminkite apibrėžtinio keturkampio savybę. Apskaičiuokite plotą 
„BC+AD h 


S š 
2 B G 


A D 


Sumą BC + AD ir aukštinę A išreikškite kraštine AB. 


34.3. Sakykime, kad CC, = a, CD, = b. Vadinasi, tg = 5 


A 


D D b C 
Sagan, = +b, Sascp = (a + b}. Gausite lygtį a“ +b? =Ž (a+b). 


34.4. Sakykime, kad BC = x, AD = y, tai vidurinis linijos ilgis, lygus Z+ y). 


Pritaikę sinusų teoremą AABC raskite x. Apskaičiuokite ZABC ir raskite AC. 
Pritaikę sinusų teoremą AACD raskite y. 
K 
J) 


34.5. Nubrėžkite aukštinę OR per tašką N. 


Įrodykite, kad A4BM — lygiašonis. Akivaizdu, kad ABNM ~ AAND. Vadinasi, 
ON BM 


NR AD TE 


‘PF 
"AS 


R 
78 


Antroji pagalba 
34.1. Rombo plotas S= mi =2xy. Kraštinės ilgis a= a = 2 
Išspręskite lygčių sistemą 


x+y- 2 
J? 


m-n? 
4 


34.2. Kadangi apibrėžtinio keturkampio priešingų kraštinių sumos yra vieno- 


Taigi 2xy = 


dos, tai AD + BC = AB + CD, t. y. BC + AD = 2AB. Akivaizdu, kad h -ŽAB. 


34.3. Išspręskite lygtį a° +b? =2(a+b}; 
a" —4ab+b’ =0| b’; 
2 
Galis 
tg a-4ga+1=0); 
0, = arctg (2-43), a, = 15“; 
œ, = arctg (2+43), 05 =157: 


34.4. Kadangi BC || AD, tai ZCAD = ZACB = 10°. Gausite, kad x = Dai l 
sin 
„3sin50 o 3sin? 50° 
sin 109 7“ 7“ sin 109 sin 409 


ENE 1 3(sin? 40° +sin? 50°) 3 
Taigi = (+) 
2 2 sin 10° sin 40° 2 sin 10“ sin 40° 


34.5. Kadangi A ABM — lygiašonis, tai AB = BM = 6. Vadinasi, BC = AD = 10. 


ON EA vadinasi, QN =>. 


Gausite, kad = 
ausite, ka 3-0N 10 


35. BRIAUNAINIAI 


35.1. Raskite taisyklingojo tetraedro aukštinę, jei jo tūris lygus V. 


35.2. Stačiojo gretasienio įstrižainės lygios 9 cm ir v33 cm. Pagrindo peri- 
metras — 18 cm, o šoninė briauna lygi 4 cm. Raskite gretasienio viso pavir- 
šiaus plotą ir tūrį. 
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35.3. Piramidės pagrindas — statusis trikampis, kurio smailusis kampas 
lygus 45°. Piramidės aukštinė lygi 3, o šoninės briaunos su pagrindo plokš- 
tuma sudaro 60° kampą. Raskite piramidės tūrį. 

35.4. Stačiosios prizmės pagrindas — lygiašonis trikampis, kurio pagrin- 
das lygus a, o kampas prie pagrindo lygus a. Raskite prizmės tūrį, jei jos 
šoninio paviršiaus plotas lygus pagrindų plotų sumai. 

35.5. Stačiojo gretasienio pagrindas — kvadratas, kurio kraštinė lygi 12, 
o šoninės briaunos ilgis — 6. Raskite rutulio, kurio centras — viršūnė B, 
spindulį, jei rutulys liečia plokštumą ACB,. 


Atsakymai 


V 2 a a 
J. L 2. 2. .35.3. „v. 354. —-tga-tg =. 35.5. 246. 
35.1 2 35.2. 104 cm2; 64 cm“. 35.3. 3 kub. v. 35.4 z Botes 35.5. 2/6 


Pirmoji pagalba 


35.1. Įrodykite, kad H? -2a Prisiminkite, kad AO : OE =2:1. 


35.2. Ilgesnę pagrindo kraštinę pažymėkite AB = a, o trumpesnę — AD = b = 
=9-—a. 
Prisiminkite, kad AC? + BD? = 2AB? + 2AD?. Gausite, kad a = 5, b = 4. 


Taikydami kosinusų teoremą apskaičiuokite cos œ, po to — sin a. 


C, 
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35.3. Atkreipkite dėmesį, kad piramidės pagrindas — statusis trikampis. 
Tarkime, kad ZB = 90°, ZA = ZC = 45“. Kadangi visos šoninės briaunos pasvirusios 
į pagrindo plokštumą vienodu kampu, tai piramidės aukštinės pagrindas (taškas O) 
yra apie trikampį ABC apibrėžto apskritimo centras ir įžambinės AC vidurio taškas. 
Pažymėkite AB = x ir įrodykite, kad x= 16. 


35.4. Pažymėję trikampio šoninės kraštinės ilgį x įrodykite, kad pagrindo peri- 


metras P=2x+a= a(l + cos 0) 


pagr. 


COS O 
Iš lygties S, = ŽS, g. Išreikškite H. Gausite, kad 


2 
a 

o S... =—tEO. 
4 


a a 
K 
285 


35.5. Atkreipkite dėmesį, kad ieškomas spindulys turi būti statmenas liečiamajai 
plokštumai ACB,, todėl nuo viršūnės B nubrėžkite statmenį AACB, plokštumai. 
Ieškomąjį spindulį pažymėję BK = x, dviem būdais apskaičiuokite A OBB, plotą. 

Gausite, kad OB -BB, = OB, - BK. Iš čia BK = 246. 


1 Tii 
35.1 reg Sra A 45 
ay3 
AO 2ap- 2943 
3 3 
ž 2 
H’ =¢@ -—=2g, tai a" =-H" 


Vadinasi, V B 


35.2. BD’? = BD? - DD; =33-16=17. 

AC? = AC; -CC? =81-16=65. Kadangi BD? + AC? = 2- (a? + b?), tai 82 = 2 x 
x (a° + (9-a); 

a@? — 9a + 20 =0; 

a=4 b=5. 

Remdamiesi kosinusų teorema, BD? = a? + b? — 2 ab cos a gausite, kad cos œ = 
= 0,6. Vadinasi, sin œ = 0,8. Tada 

Sap. = ab sin a; 


Saa =4:5:0,8 = 16 (cm)3). 


pagr. 
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35.3. pass DOEL -3=S 


3 pagr. 3 pagr. pagr. * 


Kadangi ADOC — statusis, tai T 60“. 


ga =15 
tg 60° 
Tada AC=2-0C =243. 
AABC — statusis lygiašonis, tai x? + x? = 12, x= „6. 


Vadinasi, S, = -V6 -V6 =3 (kvv.). 


35.4. Kadangi 


h 2 a 
—=tga, tai h=—tg a; 
a £ zÈ 
2 
a x 
Ž=cosa, tai x= 
X 2 cos 0 
2 
AT a a a 
vadinasi, t aaa D T m 
2 
a 
a-2cos? = 
a a(1+ cos A 
EEN TPE p 
COS O COS O. COS O 
a 
a:2cos 5 a a sina a, Q 
P-H = 2S pgs tai ——— -H => tga. Iš čia H=—. ==tg =. 
: COS Q 2 4 ga 272 
cos 2 


35.5. Apskaičiuokite AB? ir OB?. Gausite: 
AB? = 144 + 36 = 180, 
OB? = 180 - 72 = 108. 
Taigi OB, = 643. 
1 
Soss, = Ž OB- BB, ir Soss, = OB, - BK. Todėl OB- BB, = OB,- BK. 


6-/2-6 | 
a = 246. 


Iš čia BK = 


36. SUKINIAI 


36.1. Kūgio sudaromosios ir aukštinės ilgių skirtumas lygus "E o kam- 
T 
pas tarp jų 60°. Raskite kūgio tūrį. 


36.2. Į kūgį įbrėžtas rutulys. Rutulio paviršiaus ploto ir kūgio pagrindo 
ploto santykis lygus 4: 3. Raskite kampą tarp kūgio sudaromosios ir pagrindo 
plokštumos. 
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36.3. Į rutulį, kurio centras O, įbrėžtas ritinys. Per ritinio ašį išvesta 
plokštuma. Ritinio sudaromoji 4B lygi 4 cm. Pjūvyje gauto lanko AB kam- 
pinis matas lygus 60°. Raskite ritinio ir rutulio tūrių santykį. 


36.4. Kūgio formos indo ašinis pjūvis — lygiakraštis trikampis. Į indą 
įdėtas rutulys, kurio spindulys lygus r, ir įpilta tiek vandens, kad liestų rutulio 
paviršių. Kokiame aukštyje bus vandens paviršius, kai iš indo bus išimtas 
rutulys? 


36.5. Į taisyklingą trikampę prizmę įbrėžtas rutulys, liečiantis abu jos 
pagrindus ir 3 prizmės sienas. Raskite rutulio paviršiaus ir prizmės viso pa- 
viršiaus plotų santykį. 


Atsakymai 
2 ST 


36.1. 3. 36.2. Z. 36.3. —. 36.4. r315. 36.5. 
Pirmoji pagalba 


36.1. V-Ža-OM“ -AO. Kadangi AO=ŽAM, tai gausite, kad m=. Iš 
r 
stačiojo trikampio MOA raskite MO. 


A 


36.2. ZSBC = a — ieškomas kampas. Kadangi O yra įbrėžtinio apskritimo cent- 


ras, tai BO yra kampo B pusiaukampinė. Taigi g3 = 2 


A 
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2 
36.3. Sakykime, kad 4O, =r, OC = R. Vadinasi, Pa B 


L, AR 


ZAOB — centrinis, tai ZAOB = 60“. Vadinasi, A AOB — lygiakraštis. Akivaizdu, 
kad 4040, = 30°. Gausite, kad r = 243, R = 4. 


36.4. Tarkime, kad išėmus rutulį vandens lygis bus ties MN, tada ieškomas 
h = EC. 


A R D B 


Apskaičiuokite vandens užimamą tūrį dviem būdais: 
Vaso = Viūsio asc ~ Vau. ir Vaso = Viagomwc Iš čia išreikškite A. 
. 3 4 3 
Gausite Vige =3nr"; Vi EA : 
Th 
E 
36.5. Kadangi rutulys liečia abu prizmės pagrindus, tai prizmės aukštinė H lygi 
rutulio dvigubam spinduliui: H = 2R. 


Vac = 


L N M 


5 
tO 


K 
Padarę pjūvį lygiagrečiai su pagrindo plokštuma pažymėkite LM = a, NO = R. 
Apskaičiuokite viso prizmės paviršiaus plotą ir sferos plotą. Gausite, kad 
Sus =18V3R?, Sieros = dn 


feros 
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Antroji pagalba 


3 
36.1. AM-A0=į, tai au-laAM= 3 2 Vadinasi, AM =2B, o E 
T 2 T T T 


MO = MA- cos 30° "B Taigi 
T 


TEPER RER 
3 Vr T Va 


3. 


S, Anr? Ar 4 TORY a r A nr 
36.2. —=— = =——=—. Vad , R=r43. Kadangi tg—=—, tai 
a ROS adinasi r/3. Kadangi tg pe: 
T 
a=. 
3 
36.3. Kadangi AAOB lygiakraštis, tai AB = OB = R. Iš stačiojo trikampio 400, 
raskite 4O.. 
2 
a on 9 
Ma“ e 
R ENE 
36.4. —=tg60°, tai R=rv3. 
F 
H = OD + OC =r + 2r = 3r (nes OD : OC = 1 : 2). Tada Ve = 23037 
=38 3 Eu =fr. 


pa ae 4 
Taigi vandens tūris Vy o = 3177 AE = 


5rr? 
Ta V unc 


ME 3 h- 43 
—=tg30", t E = ——. 
EC g ai Mi 3 

1 k nh? 
M as us LLA 
MNC 50 3 9 


Sulyginę gausite Ima f ; 
3 9 

LN 

NO 

=S, +25 


36.5. =ctg30°, tai LN = 


Soris pagr." 


p 


37. VEKTORIAI 


taigi 1578 = h’. 


RA3, o LM =a=2R/3. 


S rizmės — 12/3R* +6 R 3 = 18/3R7. 


-Ž1-ME* EC; 


37.1. Raskite tokį tiesės x + 5y = 4 tašką M, kad vektorius OM būtų 
statmenas vektoriui 23 +3b, kai ū(2;-3) ir b (-1;5). 
37.2. Stačiojo trikampio ABC įžambinės AB ilgis lygus 4. Raskite sumą 


AB-AC+ BC - BA + CA - CB. 
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37.3. Vektoriai AB =-3i + 4k ir BC (-1; 0; —2) yra trikampio ABC krašti- 
nės. Raskite pusiaukraštinės AM ilgį. 


37.4. Kokį kampą sudaro vienetiniai vektoriai d ir b, jei žinoma, kad 
vektoriai €=4+2b ir d=54-4b yra statmeni? 


37.5. Žinodami stačiakampio kraštinių a ir b ilgį raskite kampo tarp istri- 
žainių kosinusą. 


Atsakymai 


2 2 
37.1. M(9; -1). 37.2. 16. 37.3. a 37.4. =. 5 sus 


ab 


Pirmoji pagalba 

37.1. Raskite vektoriaus č =2 +3b koordinates. Kadangi x = 4 — 5y, tai OM (4- 
— 5y; y). Pritaikykite vektorių statmenumo sąlygą. 

37.2. Atkreipkite dėmesį, kad CA LCB. Pritaikykite formules AB + BC = AC, 
AB =-BA, AB' -|AB|.. 

37.3. Įrodykite, kad AM = AB + BC. Abi šios lygybės puses pakelkite kvad- 
ratu. 


o 2 — j2 Ti 
Gausite, kad |AM| =|AB| + AB. BC +7|B¢| į 


37.4. Pažymėkite, kad (ū; b)=a. Kadangi lė|=|b=1 ir €-d=0, tai gausite 
lygtį 6 cos 4-3 = 0. 


37.5. Prisiminkite, kad kampu tarp įstrižainių laikomas mažesnis iš dviejų gre- 
tutinių kampų AOB ir AOD. 
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OA-DO 


Kadangi OB = DO, tai cos a = =r Ji 
04|-|DO| 


Prisiminkite, kad DO= (Da + DC). 


Antroji pagalba 


37.1. Gausite, kad č (1; 9). 


Kadangi €-OM =0, tai pagal skaliarinės sandaugos apibrėžimą 4 - 5y + 9y = 0. 


37.2. CA-CB =0. 
AB AC +BC-BA- AB (AC -BC)- AB -AB -|AB| =16. 


373. AM => (AB+ AC), AC = AB + BC, tai AM = AB+ E BC. 


|AB|- 5, |BC|= 5, AB. B=- 


37.4. (+2b)(53-4b) = 537 +10āb -4ūb -8b? = 5 +10 cos a -4cos a- 8 = 
=6 cos &-3. 
6 cosa =3. 


1 T 
cos0=—, tai U=—. 
2 3 


37.5. 0D=0A-Ž Jai +b°. 
OÁ = S C4= (ū-b). Pritaikykite formulę a? =|ū| =a°. 


Taigi DODA =+ (4 -b'). 


38. PASITIKRINKITE 


38.1. Žinoma, kad a + a = b. Raskite: 
a) a + a”; b) a@ + a”. 


38.2. Apskaičiuokite: 
„1 T 
a) log, Snae tez 
b) 1,257780 t860 
38.3. Išspręskite lygtį: 
T T 
tg| —+x |+tg| —-x |=2. 
i | 


cos x-2 


38.4. Raskite nelygybės ——— 
askite nelygybės S 0 


>0 sveikuosius sprendinius. 


38.5. Per kiek sekundžių laisvai krisdamas akmuo pasieks šachtinio šulinio 


dugną, jeigu jo gylis lygus 80 m? Atsakymą suapvalinkite iki vienetų. 
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38.6. Raskite funkcijos g(x)= [erai didžiausiąją ir mažiausiąją reikš- 
mę intervale [2; 3]. 


38.7. Raskite lygties x + 1 = 2 log, (2 + 3) - 2 log, (2002 - 2“) sprendinių 
sumą. 


38.8. Kūgio ašinis pjūvis — lygiakraštis trikampis. Raskite kūgio ir į jį 
įbrėžto rutulio tūrių santykį. 


38.9. Dviejų kvadratų plotų suma lygi 4,25 dm?. Raskite šių kvadratų pana- 
šumo koeficientą, jeigu žinoma, kad jų kraštinių ilgiai yra vienas kitam at- 
virkštiniai skaičiai. 

38.10. Raskite vektoriaus b (x; y; z), kolinearaus vektoriui ū (2/2 ; —1; 4), 
koordinates, jeigu b|- 10. 

Atsakymai 

38.1. a) b?- 2; b) b(b?-3). 38.2. a) 0; b) 3. 38.3. x = mn, neZ 38.4. -1; 0; 1; 2; 
3; 4. 38.5. 4 s. 38.6. 7,5; 4. 38.7. log, 11. 38.8. 2, 38.9. 4 arba 7. 38.10. (4V2; -2; 8); 
(V2; 2; -8). 


39.1. Suprastinkite reiškinį: 


$ As Itvs 


RR 

39.2. Raskite funkcijos f(x)=-16x°+1-3x™ didžiausią ir mažiausią reikš- 

mẹ intervale [0,25; 0,75]. 
L al 

39.3. Išspręskite lygtį 4* -5-2 *+64=0. 

39.4. Kokio didumo kampą sudaro laikrodžio rodyklės 1 h 10 min, jeigu 
jos juda pastoviu greičiu? 

39.5. Parašykite funkcijos y = 25 —x* liestinės lygtį taške (-3; 4). 


39.6. Kiek sprendinių turi lygtis sin x + 2 sin 2x = 3 + sin 3x intervale [0; 
n]? 


39.7. Trikampio, kurio dviejų kraštinių ilgis yra b ir c, plotas lygus 


2bc 
3, Raskite trečios trikampio kraštinės ilgį. 


39.8. 14 vienodų dėžių ir viena statinė kartu sveria 658 kg. Koks vienos 
dėžės svoris, jei statinė sveria 4 Y mažiau negu 5 dėžės? 


39.9. Trapecijos pagrindų ilgis 20 cm ir 7 cm, o įstrižainių ilgis 13 cm 
ir 5/10 cm. Apskaičiuokite trapecijos plotą. 

39.10. Ritinio aukštinės ilgis 10 cm didesnis už pagrindo spindulį, o visas 
ritinio paviršiaus plotas lygus 1441 cm?. Raskite ritinio tūrį. 
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Atsakymai 


39.1. 0. 39.2. -7; -11,5. 39.3. L 3 39.4. 25°. 39.5. 4y — 3x - 25 = 0. 39.6. Sprendinių 


nėra. 39.7. „[b“ + „6 39.8. 35 kg. 39.9. 67,5 cm?. 39.10. 224 ncm’. 


40.1. Apskaičiuokite: 


1 
1 AE 
G „glon3 sin 24 E) ) N, 
3 3 Sr 


cos — 
6 


2 
40.2. Kiek sveikųjų skaičių priklauso funkcijos y=„|-—2-—— apibrė- 
In?(10— x?) 


žimo sričiai? 
40.3. Raskite parametro a reikšmes, su kuriomis parabolė y = x? - 3x + 3a 
ir tiesė y = x + 2(a - 2) neturi bendrų taškų. 
40.4. Išspręskite lygtį X- Z x log, 5 logas (x +). 
z ; 
40.5. Aritmetinės progresijos (a,) septintasis narys lygus 9. Su kuriomis 
skirtumo d reikšmėmis sandauga a, :a,: a, įgyja mažiausiąją reikšmę? 
40.6. Raskite stačiojo trikampio smailiųjų kampų kosinusų kvadratų sumą. 
ij 
40.7. Išspręskite lygčių sistemą Jx-Jy 


Jo = 16. 


40.8. Raskite plotą figūros, apribotos kreive y = x°- 2x + 2, jos liestine 
(nubrėžta per tašką, kuriame duota kreivė kerta ordinačių ašį) ir tiese x = 1. 


40.9. Taškai 4(2; -3; 0), B(2; -1; 1) ir C(0; 1; 4) yra trikampio viršūnės. 
Raskite kampą, kurį sudaro pusiaukraštinė BD ir pagrindas AC. 


40.10. Stačiosios prizmės pagrindas yra lygiašonis trikampis, kurio pagrin- 
das lygus 2, o kampas prie pagrindo 45°. Raskite prizmės tūrį, jeigu jos 
šoninio paviršiaus plotas lygus pagrindų plotų sumai. 

Atsakymai 

40.1. -9/2. 40.2. 4. 40.3. a e (0; =). 40.4.x = 1. 40.5. 5, 40.6. 1. 40.7. (4; 64), (64; 
4). 40.8. Z 40.9. 45°. 40.10. /2—1. 


41.1. Apskaičiuokite y6 + 4V2. 


AA oir sa 4 1 2 
41.2. Raskite visas a reikšmes, su kuriomis lygtis l0g,,(1- ax) = 2 turi vie- 


nintelį sprendinį. 
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41.3. Išspręskite lygtį (0,1(6)Y*-!*- 0,25 = 54. 


41.4. Dvylikos aritmetinės progresijos narių suma lygi 354. Lyginių jos 
narių suma sutinka su nelyginių narių suma kaip 32 : 27. Raskite šios progre- 
sijos skirtumą. 


41.5. Išspręskite lygtį 47" +10=7-45""7, 
41.6. Išspręskite lygčių sistemą 
34-27 = 77, 
32-27=7. 
41.7. Duoti vektoriai G =-3j +6k ir b=2i -j -2k. Raskite kampą tarp 
vektorių Z+b ir ū-b. 
x-8 
x'-2x-3 


41.9. Lygiašonio trikampio ABC pagrindas yra AC, o aukštinė, nubrėžta 
į pagrindą, — BD. Trikampio ABC perimetras lygus 50 cm, o trikampio ABD 
perimetras lygus 40 cm. Raskite BD ilgį. 


41.8. Išspręskite nelygybę log — J+ 2 <0. 


41.10. Metalinis rutulys, kurio spindulys lygus R, sulydytas į kūgį. Raskite 
šio kūgio aukštį, jeigu jo šoninis paviršius yra 3 kartus didesnis už pagrindo 
plotą. 


Atsakymai 


41.1. 242414, -Ž. 41.3. 13. 414. 5. 41.5. IB keZ. M6. (4; 1). 41. T 


41.8. D sx<2 x>8. 419. 15 cm. 4110. AR 


x-1 
42.1. Iš skite lygtį =4- 
SSpIĘSKItE lygų LO 


1-4 
T. 


42.2. Dviženklio skaičiaus skaitmenų suma lygi 9. Jeigu jo skaitmenis 
sukeisime vietomis, tai naujai gauto skaičiaus ir pradinio skaičiaus santykis 


bus lygus 5, Raskite pradinį dviženklį skaičių. 


42.3. Išspręskite lygtį F(x) = O, kai F'(x) = cos 2x - sin 2x, F 8 =0. 


42.4. Apskaičiuokite plotą figūros, apribotos tiese y = -8x — 46 ir parabole 
y=4x* + ax + 2, jeigu parabolės liestinė nubrėžta per tašką, kurio abscisė 
x, = -5 su Ox ašimi sudaro kampą, lygų m - arctg 20. 


42.5. Išspręskite lygtį log, (x - 0,(6)) - log, (x - 0,8(3)) + log, 5 = log, 15. 


42.6. Ritinio paviršiaus plotas lygus 2r. Koks turi būti ritinio spindulys ir 
aukštis, kad jo tūris būtų didžiausias? 
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42.7. Išspreskite lygtį 477* +10=7-45""*, 


74 PE 2 
42.8. Raskite funkcijos y= e apibrėžimo sritį. 
og (X+ 


42.9. Į lygiašonį trikampį, kurio kampas prie pagrindo lygus a, įbrėžtas 
kvadratas (viena jo kraštinė yra trikampio pagrinde). Su kuria œ reikšme 


4 
kvadrato plotas sudarys J trikampio ploto? 


42.10. Įrodykite, kad rombo, kurio įstrižainės yra 1 ir 3, perimetras yra 
didesnis už apskritimo, kurio spindulys lygus 1, ilgi. 


Atsakymai 


42.1. 81. 42.2. 72. 42.3. x= T+ nn; Tim. ne Z. 424. 2. 425. L 426. L; Z. 
2 4 3 2 A B 


n nn T 
e a y . 42.8. J. 42.9. —; 5 
427. X 273 neZ. 428. J. 429 7 arctg 4 


43.1. Apskaičiuokite: 
2sin? 24+2 cos[ E- a)+ 2cos* 20, kai a =% 


43.2. Išspręskite lygtį 1g 3- log, 10°" =x-4. 
43.3. Apskaičiuokite: 
qog (2-437 + 308 3S 

43.4. Išspręskite lygtį S“ + 18 = 2- 27. 

43.5. Raskite funkcijos f(x) = tg x - x didžiausiąją ir mažiausiąją reikšmę 
atkarpoje Ė z| 

27271 

43.6. Trikampio ABC kampas C yra 2 kartus mažesnis už kampų B ir A 
skirtumą ir 5 kartus mažesnis už kampų B ir A sumą. Apskaičiuokite visų 
trikampio kampų didumus ir jo plotą, jei aukštinės BD ilgis lygus 6 cm. 

43.7. Su kuria r reikšme lygties x*-rx + 7—3 = 0 šaknų kvadratų suma 
yra mažiausia? 

43.8. Keleivinis traukinys pralenkia prekinį, važiuojantį lygiagrečiu keliu. 
Pro prekinio traukinio mašinistą keleivinis traukinys pravažiuoja per 10 s, 
o pro keleivinio traukinio mašinistą prekinis traukinys pravažiuoja per 40 s. 
Jei šie traukiniai tuo pačiu greičiu važiuotų vienas priešais kitą, tai visas susi- 
tikimo laikas (nuo garvežių susitikimo iki paskutinių vagonų nutolimo) būtų 
lygus 162. Kiek kartų keleivinio traukinio greitis didesnis už prekinio trau- 


kinio greitį? 
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43.9. Taisyklingosios keturkampės piramidės šoninė siena su pagrindu su- 
daro kampą, lygų 2 Raskite piramidės ir įbrėžto į ją rutulio tūrių santykį. 


43.10. Išspręskite nelygybę 2- x“ >|x|+2|x- 1. 


Atsakymai 
43.1. 3. 43.2. 7. 43.3. 4. 43.4. 0. 43.5. Kai se| ŠE zj min ro=s2]- 
=-4t, mas /(+)= f 22 )-2225, 43.6. 459, 1059, 30°, 18(1+4/3) cm. 


43.7. r = 1. 43.8. 2 kartus. 43.9. A 43.10. Ø. 
T 


2 


44.1. Raskite reiškinio log . É L ) reikšmę, kai log, Ja =3, log,b=5. 
Tr 
i A AC ; 
44.2. Dviejų trupmenų suma lygi ta Jų skaitikliai sutinka kaip 4:5, o 
vardikliai — kaip 3: 7. Raskite šias trupmenas. 
44.3. Taškas juda pagal dėsnį S(t) = P —br? + 1. Raskite b reikšmę, jeigu 


žinoma, kad taško pagreitis lygus 4 m/s?, kai t = 2 s. 


444. Raskite funkcijos y = „/Ig cos 2mx apibrėžimo sritį. 
44.5. Išspręskite lygtį 3*“* —4-37*5 +28= 2 log, V2. 
44.6. Apskaičiuokite 3242 -v3 cos 15°. 


44.7. Nykstamosios geometrinės progresijos suma lygi funkcijos f(x) = 


2 B EA E E R EEE A i į 
=3x“-x+— mažiausiajai reikšmei. Pirmasis šios progresijos narys lygus jos 
vardiklio kvadratui. Raskite progresijos vardiklį. 

44.8. Apskaičiuokite figūros, apribotos kreivėmis y = 2“, y = 2, x =-I, 
plotą. 


44.9. Trikampyje ABC kampas A dvigubai didesnis už kampą B. Žino- 
dami trikampio kraštines b = 3 ir c = 1, raskite trečią kraštinę a. 


44.10. Ritinio paviršiaus plotas lygus 2n. Kokie turi būti ritinio matmenys 
(skersmuo ir aukštis), kad jo tūris būtų didžiausias? 


Atsakymai 
44.1. 7. 44.2. : ir T 44.3. 4. 44. x=n, ne Z. 44.5. —-1; -1,5. 44.6. 16. 
3 2 
44.7. 3—1. 44.8. 4- ——. 44.9. 243. 44.10. d=h=—. 
“3 21n2 s NEJ 
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45.1. Pakeiskite skirtumą 3 — 4 sin? 17° sandauga. 


45.2. Mokinys perskaitė 480 p. knygą kasdien įveikdamas po tiek pat 
puslapių. Jeigu jis būtų skaitęs kasdien po 16 puslapių daugiau, tai šią knygą 
būtų baigęs 5 dienomis greičiau. Kiek dienų mokinys skaitė knygą? 


45.3. Išspręskite lygtį 1g 10+ lg (271 + = 2. 


45.4. Apskaičiuokite (5- tg 2) , jei Ssin 3042 5 cos? — = = (5, 


45.5. Iš vieno taško, esančio apskritime, išvestos dvi stygos, = ilgis yra 
9 cm ir 17 cm. Raskite apskritimo spindulį, jei atstumas tarp tų stygų vidurio 
taškų yra 5 cm. 


45.6. Išspręskite nelygybę | = >1. 
x- 


45.7. Raskite tiesėmis y = x ir y = —x ir kreivės y=/x* —5 liestine taške 
(3; 2) apribotos figūros plotą. 

45.8. Raskite kampo tarp vektorių į=2i +5j -k ir b=i-j-3k didu- 
mą (laipsniais). 

45.9. Stačiojo trikampio statiniai lygūs 12 cm ir 5 cm. Raskite atstumą 
tarp įbrėžto ir apibrėžto apskritimo centrų. 

45.10. Pusskritulis susuktas į kūgį. Raskite gauto kūgio ašinio pjūvio kam- 
pą prie viršūnės. 


Atsakymai 
45.1. 4 sin 43° sin 77°. 45.2. 15 dienų. 45.3. 18. 45.4. 5,5. 45.5. 10, 625. 45.6. (2; 4), 


J 


(4; 6). 45.7. 5. 45.8. 90°. 45.9. =: „45.10. — 


46.1. Duota geometrinė progresija, kurios narių skaičius lyginis. Visų jos 
narių suma yra tris kartus didesnė už sumą narių, kurių numeriai — nelyginiai 
skaičiai. Raskite šios progresijos vardiklį. 


46.2. Išspręskite lygtį x(x + 1)(x + 2) + 3) = 0,5625. 
b 

46.3. Raskite visas b (b > 1) reikšmes, su kuriomis [(b-4x) dx 26-5b. 
1 


46.4. Apskaičiuokite 16 sin“ (=: - 2a) reikšmę, kai sin Ė — 4a) = n 


46.5. Lygiašonio trikampio kampo prie pagrindo sinusas lygus Z. Ras- 


kite kampo prie viršūnės sinusą ir kosinusą. 
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46.6. Išspręskite lygtį L! + žų E Ta 3: 
x X 
46.7. Įrodykite, kad a° - 30a yra sveikasis skaičius, jei a = 3/20 + 3/50. Ras- 


kite jo didumą. 


46.8. Raskite lygties 1+ ctg? (= + x)= cos“ x -sin“ x sprendinių, priklausan- 
čių intervalui [-1; 1| skaičių. 
46.9. Įrodykite, kad stačiojo trikampio statinių ilgių suma lygi įbrėžto ir 


apibrėžto apie šį trikampį apskritimų skersmenų ilgių sumai. 


46.10. Kubo briaunos ilgis lygus 44/3. Kubą kerta plokštuma, kuri eina 
per trijų jo briaunų, išeinančių iš vienos viršūnės, vidurio taškus. Raskite 
pjūvio plotą. 


Atsakymai 
46.1. 2. 46.2. r- 24110. x=-2. 46.3. 2. 464. 2,25. 465. 20.19 46.6. 7. 


289° 289` 
46.7. 70. 46.8. 3. 46.10. 6 kv. vnt. 


47.1. Apskaičiuokite: a) (34/4 + 3/2 +1)(2/2 -1); b) log, H, 4 log, 2. 
47.2. Suprastinkite: 
2E cos x + y3 sinx 
a EE 2) 2 cos (5->) ; 
47.3. Kiek sprendinių turi lygtis log (x° +1)+log „x° =27 


47.4. Su kuriomis parametro a reikšmėmis nelygybė (a + 1) x? + 3ax - 
-a + 520 teisinga, kai x e R? 


=1. 


47.5. Išspręskite lygtį = 1 
x- 


47.6. Lėktuvas skrenda maršrutu Kaunas-Londonas-Kaunas. Lėktuvo 
greitis 450 km/h. Keliais procentais pasikeistų skrydžio Kaunas-Londonas- 
Kaunas trukmė, jei sustiprėjus vėjui lėktuvo greitis ruože Londonas-Kaunas 
sumažėja 50 km/h, o ruože Kaunas-Londonas padidėja 50 km/h? 

47.7. Išspręskite lygtį sin x - sin 2x -sin 3x = i sin 4x. 


2 
47.8. Apskaičiuokite Í(2x-3) dx. 
1 


94 


47.9. Trikampio ABC kraštinės AB ilgis lygus a, ZA = a, ZB = B. Ap- 
skaičiuokite kraštinės AC ilgį, jei a<č ir Be 


47.10. Trikampės piramidės visos briaunos lygios a. Apskaičiuokite įbrėž- 
to į šią piramidę rutulio tūrį. 


Atsakymai 


47.1. a) 1; b) 3. 47.2. a) 1; b) 1. 47.3. Lygtis sprendinių neturi. 47.4. ae -H 2| 


„15 re zn Oa, B 


47. 47.6. 1,25 %. 47.7. "ne Z; + „AS 
2 8 2 sin (4+ B) 


2 

3 
47.10. a 
72 V3 
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